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OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji ogrzewania, kanalizacji ogéinosptawnej, wody uzytkowej,
wentylacji i klimatyzacji dla remontu piwnic Muzeum Historii Miasta Poznan,
Stary Rynek 1 dz. nr 98 w Poznaniu

1 Podstawa opracowania

1.1 Dane ogdlne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy wiodacym biurem
architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzgdzono w oparciu o nastepujace akty prawne:
e  Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:
e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
o  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
e  Polskie Normy.

1.2 Materialy wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

- podkiady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia migdzybranzowe,

- katalogi urzadzen,

- mapa sytuacyjna terenu.

2 Charakterystyka energetyczna obiektu

2.1 Wspdolczynniki przenikania ciepla

Kubatura catkowita projektowanego budynku — podana w opracowaniu architektury.
Wspditczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych — okre$lone w opracowaniu architektury.
2.2 Moc wlasciwa wentylatorow

Moc wiadciwa wentylatoréw zastosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie przekraczaé
wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie (z najnowszymi zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wtasciwe wynosi¢ beda;

Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wiasciwa wentylatora [kKW/m?/s]
Wentylator nawiewny:
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno - | 1,60

wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez odzysku | 1,25
ciepta oraz wentylacji nawiewnej

Wentylatory wywiewne
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno - | 1,00
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez odzysku | 1,00
ciepta oraz wentylacji nawiewne;
¢) instalacja wywiewna 0,80

2.3 Poziom halasu od urzgdzen

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu przenikajacego do pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku oraz
innych urzadzer w budynku i poza budynkiem ($redni poziom dzwieku A- przy hatasie ustalonym lub réwnowazny
poziom dzwieku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien przekracza¢ warto$ci wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli
oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwieku dB (A)
Biura 40




Sale konferencyjne, sale szkoleniowe 35
Pomieszczenie socjalne 45
Toalety 45
Pomieszczenia techniczne 65*

* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwigku A, w odlegtosci 1m od urzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie przekraczaé
wartoci podanych w aktualnej Polskiej Normie dot. dopuszczalnych wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
Dopuszczalne warto$ci hatasu na stanowiskach pracy bedg zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezer czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy oraz PN-N-01307 ,Hatas. Dopuszczalne warto$ci hatasu w Srodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnafrz wyrazony rdwnowaznym poziomem dzwigku w dB okre$la
aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku i wynosi 55
dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na granicy nieruchomosci) oraz 65 dB(A) w odlegtosci 1m od centrali
wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz czerpni i wyrzutni powietrza.

3 Bilans cieplno — wentylacyjny obiektu

3.1 Parametry obliczeniowe powietrza

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z
pbzniejszymi zmianami.

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna) wynosza;
-18°C, ¢ 100%.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa klimatyczna) wynosza;: +30°C,

¢ 45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zima wynosza;

—  Komunikacja +20°C,

—  Pomieszczenia ekspozycyjne +20°C,

—  Pomieszczenia socjalne +20°C,
Magazyny +20°C,

4 Rozwiazania projektowe

41  Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika t-/t,70/500C, w uktadzie
zamknietym, pompowe z rozdziatem dolnym.

Zrédho ciepta — istnigjacy kociot gazowy.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza do odbiornikéw koricowych w warstwie podtogi, w kanatach instalacyjnych, na
powierzchni §cian oraz przy podtodze i pod stropem.

Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzadzony w oparciu o program OZC InstalSYSTEM z przedstawieniem
zestawienia strat ciepta dla poszczeg6inych pomieszczen.

41.1 Ogrzewanie grzejnikowe

Grzejniki zostaty dobrane na zapotrzebowanie mocy pokazane w cze$ci graficznej na rzutach pomieszczen, zapewniajac
minimalng wentylacje z zewnatrz zgodnie z PN. Wielkos¢ grzejnikdw okre$lona dla wybranego producenta, dobrane na
moc okre$long na rzutach budynku. Przyjeto grzejniki zeberkowe np. Charleston przystosowane wygladem do
historycznych form. Poziomy prowadzone w piwnicy zaleca sie wykona¢ z rur stalowych. Z pozioméw nalezy
wyprowadzi¢ podtaczenia do istniejacych piondw, ktére obstuguja pomieszczenia na pigtrze budynku. Piony zaleca sie
wykonac¢ z rur stalowych. Na rzutach budynku zostaty podane straty cieplne pomieszczen z uwzglednieniem wymaganej
wymiany powietrza. Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach do grzejnikéw po $cianach oraz pod stropem
Podejscia do grzejnikow typu K z boku grzejnika. Regulacja hydrauliczna obiegdw przy pomocy wbudowanych
grzejnikowych zaworoéw termostatycznych z obliczong wstepng nastawg. W zadnym przypadku spadek ci$nienia na
zaworze regulacyjnym nie przekracza 20,0 kPa, dlatego nie jest wymagane zastosowanie regulatoréw réznicy cisnien.
Regulacja temperatury pomieszczen za pomoca gtowic termostatycznych montowanych na grzejnikach. Na powrocie —
zawory odcinajace powrotne w wersji katowej. Instalacje zaleca sie¢ wykona¢ z rur stalowych galwanizowanych
taczonych poprzez system zaciskowy. Dopuszcza sig prowadzenie rurociggéw w podiodze lub inne prowadzenie po
odkryciu kanatéw.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikow automatycznych montowanych w najwyzszych punktach
instalacji oraz odpowietrznikw montowanych w grzejnikach.



41.2 Ogrzewanie podfogowe

Projektuje sie ogrzewanie podiogowe jako zrddto ciepta pomieszczen wg czesci graficzne;.

Obliczeniowa temperatura instalacji: 45/35°C. Rozdzielacze umieszczono w szafkach oraz doposazono w pompe
mieszajaca, przeptywomierze i termiczne zawory odcinajace. Rozdzielacz nalezy umiesci¢ w szafce natynkowej w
pomieszczeniu technicznym. Szczegdtowa lokalizacje szafki z rozdzielaczem pokazano w cze$ci graficznej opracowania.
W pomieszczeniach gdzie przewidziano ogrzewanie podtogowe rury petli grzewczych nalezy uktadaé na podktadowej
warstwie posadzki z zastosowaniem klipséw mocowanych do izolacji rolowanej lub ptyt systemowych. Piyty grzejne
oddzielone musza by¢ od sasiednich powierzchni oraz od konstrukcji budowlanych tasma brzegowa. Stosowaé beton
klasy minimum B20 o minimalnej grubo$ci wylewki nad rurami 4,5cm lub wylewke anhydrytowa o grubo$ci minimalnej
4,0cm. Do uktadania rur stosowa¢ odpowiednio profilowane ptyty styropianowe. Przewody nie bedace cze$cig
grzejnikéw podtogowych oraz w przejciach przez dylatacje i przegrody nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej. Instalacje
podtogowg wykona¢ z rur PE-RT, np. SLQ PR-RT. Temperatura podtogi wg tablic wynosi ~28°C, a w tazienkach i
szatniach ~33°C. Potaczenia rur ogrzewania podtogowego wykonaé z zastosowaniem elementdw z katalogu producenta.
Petle grzewcze nalezy taczy¢ elementami z tulejg zaciskowa. Sposéb regulacji ogrzewania za pomocg termostatow
$ciennych dla uktadu ogrzewania podtogowego umieszczonych w poszczegdinych pomieszczeniach.

Podczas ukladania petli ogrzewania podtogowego nalezy omina¢ rurociagami studnie rewizyjne, itp. nalezy
takze pozostawi¢ przy linii brzegowej ok 10-15 cm na prowadzenie m.in. instalacji elektrycznej.

41.3 Nagrzewnica wodna centrali wentylacyjnej NW-1 oraz N2

Urzadzenie pracowaC bedzie niezalezny obieg grzewczy zasilany z rozdzielacza w pomieszczeniu z kottem.
Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza projektuje si¢ na powierzchni $cian. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Instalacje wykonac z rur stalowych galwanizowanych w systemie ztgczek
zaprasowywanych. Przejscie rur przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu. Ze
wzgledu na prowadzenie instalacji na zewnatrz budynku, nalezy przed nagrzewnica zamontowaé zestaw pompowy,
ktérego zadaniem bedzie ochrona przeciwzamrozeniowa instalacji. Centrala koniecznie wyposazona w czujnik
przeciwzamrozeniowy. Uklad powinien pracowa¢ ciagle, w przypadku btedu sterowania centrali, zawér tréjdrogowy
powinien zosta¢ otwarty na peten przeplyw przez nagrzewnice. Regulacja hydrauliczna obiegu przy pomocy zaworu
réwnowazacego. Regulacja temperatury za pomocg zaworu tréjdrogowego i regulatora oraz sterownika regulujacego
prace nagrzewnicy.

41.4 Materiaf, wykonanie instalacji

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych w systemie zaciskowym ocynkowanych
zewnetrznie — podejscia grzejnikowe, piony oraz instalacja rozprowadzajaca w piwnicy. W miejscach zmiany kierunku
tras przewodow, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg stosowa¢ wykonane fabrycznie ze stali kolana, trojniki,
zwezki i ksztattki przejciowe z koricowkami gwintowanymi dla podfaczenia armatury. Do uszczelnienia potaczen
gwintowanych stosowa¢ tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie
stosowania szczeliwa konopnego. Wszystkie przejScia przewodoéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wiekszych o jedng dymensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen przewodéw.

W przypadku skrzyzowan przewodoéw, ktore nie mieszczg sie w warstwie izolacji termicznej, przewdd o mniejsze;
$rednicy nalezy utozy¢ pod przewodem o wigkszej Srednicy wykuwajac bruzde w warstwie betonowej.

Przy przejéciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowac¢ kotnierze ogniochronne o
odpornosci EI 120.

Grzejniki mocowa¢ do $cian za pomoca typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodzg kurki spustowe i odpowietrzniki
reczne grzejnikéw. Instalacje mocowac¢ do $cian lub stropéw za pomocy typowych zawiesi do rur. Odlegto$¢ miedzy
podporami zgodna z WTWiO Robét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRT! Instal.

4.2 Instalacja wentylacyjna
421 Wentylacja pomieszczen czesci magazynowej

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych pomieszczen projektuje sie uklad instalacii
powietrza $wiezego sktadajacy sie z odrebnych linii nawiewnych oraz wywiewnych z centralg wentylacyjng z odzyskiem
ciepta.
Centrala zlokalizowana jest w pomieszczeniu kottowni i wyposazona w:

o filtry EU4 kieszeniowe powietrza na nawiewie;

o filtry EU4 kieszeniowe powietrza na wywiewie;

» wentylator nawiewny o wydatku 900 m3/h;Pd-200Pa;

o wentylator wywiewny o wydatku 900 m*h;Pd-200Pa;

o wymiennik przeciwpradowy

¢ nagrzewnica wodna, o mocy 14,4 kW; 70/50 °C

o ttumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie.



W pomieszczeniach obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad wymiany
powietrza w systemie géra-géra. Nawiew oraz wywiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany bezposrednio za
pomoca anemostatéw montowanych bezposrednio na kanale.

Powietrze rozprowadzane jest po pomieszczeniach poprzez prostokatne i okragte kanaty typu spiro wykonane z
ocynkowanej blachy stalowej, zaizolowane termicznie weing mineralng w ostonie z folii aluminiowej. Do regulacii
strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego stuzg przepustnice zamontowane przy rozgatezionych przewodow
prowadzacych do poszczegdlnych pomieszczen.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza zamontowa¢ w oknach piwnicznych kottowni wg opracowania architektury.

Sterowanie uktadem nawiewno — wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg wentylacyjng. Cato$¢
instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielkosci przeptywu.

Moce elektryczne, wielkoci urzadzen oraz szczegotowe rozmieszczenie urzadzen oraz przebieg i Srednice kanatow
zostaty podane w czesci graficznej opracowania.

4.2.2 Wentylacja pomieszczen ekspozycji

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych pomieszczen projektuje sie uklad instalacii
powietrza $wiezego sktadajacy sie z odrebnych linii nawiewnej oraz z linii wywiewnej.
Centrala wentylacyjna nawiewna zlokalizowana jest w pomieszczeniu kottowni i wyposazona w:

o filtry EU4 kieszeniowe powietrza na nawiewie;

o wentylator nawiewny o wydatku 1080 m*h;Pd-200Pa;

¢ nagrzewnica wodna, o mocy 12,0 kW; 70/50 °C

o ftumiki akustyczne na nawiewie
W pomieszczeniach obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad wymiany
powietrza w systemie dét - gbra Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany bezposrednio za pomocy
zawor6éw podtogowych. Powietrze rozprowadzane jest po pomieszczeniach poprzez prostokatne z ocynkowanej blachy
stalowej, zaizolowane termicznie wetng mineraing w ostonie z folii aluminiowej. Do regulacji strumienia powietrza
nawiewanego. Wywiew z pomieszczen ekspozycyjnych bedzie nastepowat poprzez wentylator kanatowy umieszczony
na zewnatrz budynku we wnece okiennej zlokalizowanej pod schodami wg. czesci rysunkowej zgodnie z opracowaniem
architektury.
Sterowanie uktadem poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg wentylacyjng. Cato$¢ instalacji po montazu nalezy
wyregulowac na odpowiednie wielko$ci przeptywu.
Moce elektryczne, wielkoSci urzadzen oraz szczegdtowe rozmieszczenie urzadzen oraz przebieg i Srednice kanatow
zostaty podane w czesci graficznej opracowania.

4.3 Instalacja chfodnicza

Pomieszczenie UPS i serwera chtodzone bedzie klimatyzatorami typu MultiSplit. Jednostki wewnetrzne zaprojektowano
jako Scienne oraz kasetonowe, ktére beda podtaczone sg za pomocg przewoddw miedzianych do jednostki zewnetrznej.
Przewody chtodnicze prowadzi¢ nalezy nad sufitem podwieszanym pomieszczen. Do uktadu przewiduje sie montaz
sterownika montowanego na $cianie (lub sterownika w postaci pilota) w miejscu tatwej obstugi. Z jednostek
wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny do pionu kanalizacyjnego przewodami z rur klejonych np. CPVC. Jednostki
wewnetrzne wyposazy¢ nalezy w pompki skroplin. Wraz z przewodami chtodniczymi nalezy utozy¢ przewody zasilajace
w energie elektryczng jednostki wewnetrzne oraz przewody automatyki.

Strumien skroplin oblicza sie na podstawie wskaznika 0,8 dmh na 1,0 kW wydajnosci chfodnicze;j.

DOBOR SREDNIC SKROLPLIN w instalacjach PE i PP

: ] - Srednica przewodu Dopuszczalny przephyw wody [I/h] -
Srednica nominalna Uwagi
[mm] Spadek 1:50 Spadek 1:100 a
VP20 20 39 27 ) . .
VEaE SE =5 = Mie nalezy tgczyc w kolektory
VP32 32 125 B8
VP40 40 247 175 Mozna taczyt w kolektory
VP50 50 473 334

UWAGI:

1. Obliczenia zostaly wykonane przy wypeinieniu rurociggow 10% przekroju
2. Uzywaj srednicy minimum VP32 w przypadku polaczenia kolektorem kilku urzadzen
3. Srednice piondw przyjmuje sie o srednicy minimum réwnej Srednicy najwiekszego kolektora poziomege|

4.4 Instalacja wody zimnej i cieplej

Przebudowa istniejacej instalacji wody uzytkowej bedzie polegata na wigczeniu nowoprojektowanych przyboréw
sanitarnych w istniejacq instalacje. Ciepta woda bedzie przygotowywana poprzez podumywalkowe elekiryczne
podgrzewacze wody o poj.10 I.

Baterie do umywalek, zlewozmywakdw stojace z baterig mieszaczowg ceramiczna. Przy podejsciach do baterii
umywalkowych, zlewozmywakowych montowa¢ zawory podtgczeniowe wraz z wezykami w metalowym oplocie a przy
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ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @ 15 mm z wezykami w metalowym oplocie.

Przy koricowkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezef w przewodach.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych z PCW wigkszych o
dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacii.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych
przeptywow w poszczegolnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci
przeptywu w rurach stalowych i miedzianych. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowaé normatywne odlegtosci
przewodéw od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowac Kkotnierze
ogniochronne o odpornosci El 120.

4.41 Proby i odbior instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:
- uzycia wiasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
- prawidtowo$ci wykonania potaczer lutowanych i gwintowanych,
- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda przepuszczona przez filtry
oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociggowg nalezy poddac¢ prébie szczelnosci o ciSnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego.
Po prébach instalacje przeptuka¢ z zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociagowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowaé dopiero po
przeptukaniu instalacji.

442 Proba szczelnosci i dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg wg PN-81/B-10725, na ci$nienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku z proby ciSnieniowej rurocigg podda¢ ptukaniu woda wodociggowa przez ok. 30 min. na
maksymalny wydatek punktéw czerpania wody. Dokona¢ dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm3) w
czasie 24 godzin. Po zakoriczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy powtdrnie wypemi¢é wodg i dokonaé analizy
bakteriologicznej.

Zasuwe wodomierzowa oznaczy¢ w terenie za pomocg tabliczki informacyjnej umieszczonej na ogrodzeniu lub
metalowym stupku. W przypadku wystapienia wody gruntowej w wykopie nalezy ja odpompowac.

4.5 Kanalizacja sanitarna
451 Wewnetrzna

Instalacje podposadzkowg nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej grubosci min.10 cm. Grubo$¢ obsypki - 15 cm ponad
goérng powierzchnie¢ przewodu. Przybory i wpusty podiogowe wg wytycznych Inwestora. Do odprowadzenia $ciekow
nalezy wykorzysta¢ pompy zatapialne odwadniajace uruchamiane poprzez ptywak o wydajnosci Q- 2,0 I/s H- 6m, pompy
nalezy umiesci¢ w istniejacych studniach ktére nalezy wyremontowaé i uszczelnié.

Odprowadzenia skroplin z urzadzenr chtodniczych wprowadzi¢ do projektowanych pionéw kanalizacyjnych oraz innych
przyboréw sanitarnych. PodejScia do przyboréw prowadzone sg takze w bruzdach $ciennych lub bezposrednio z
posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych np. PVC-HT lub
PP. W Kkielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem
stabilizujagcym. Do montazu kanatéw biegnacych w gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC klasy SN8 stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych. Rur kanalizacyjnych nie
obetonowywac. Przej$cia rur przez przegrody budowlane (fawy fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng
dimensje wigkszych. Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek. Trasy projektowanych kanatow oraz ich
$rednice i spadki utozenia pokazano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

5 Materiat, wykonanie instalacji

5.1 Instalacje rurowe grzewcze

Rurociggi wody grzewczej do rozdzielacz nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu, walcowanych na gorgco,
o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219 lub ze szwem. Rurociagi te taczy¢ przez spawanie gazowe i prowadzi¢
ze spadkiem 3°/00 W kierunku odwodnien. Rurociagi podpiera¢ na wspornikach przy $cianie lub suficie albo mocowa¢ na
specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce. Odlegtosci miedzy podporami powinny
wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15 +20 mm, 2,0 m — dla $rednic 25 +32 mm oraz 2,5 m dla $rednic 40+50 mm. Najwyzsze
punkty instalacji kottowni nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Rurociggi wody grzewczej za rozdzielaczem wykona¢ wg projektu instalacii c.o.



5.2 Instalacje rurowe wody zimnej i cieptej

Rurociggi instalacji wodnej nalezy wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych wykonanych ze stali
nierdzewnej faczonych za pomoca tulei zaciskanej osiowo w petnym zakresie $rednic. Potgczenia z armaturg za pomoca,
ksztaltek przejSciowych z gwintem. Potaczenia z armaturg, wykonac jako skrecane. Do odcinania przeptywu wody na
rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, éwiercobrotowe gwintowane.Przej$cia przez Sciany i stropy w
tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej $rednicy rurociggu. Instalacja zasila
wszystkie punkty poboru wody.

5.3 Instalacje kanafowe wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju okragtym i prostokatnym nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej z
potaczeniami z profili zimnogietych. Kanaly okragte wykona¢ w systemie uszczelkowym. Dopuszcza sie wykonanie
kanatow wentylacyjnych z ptyt z wetny szklanej pokrytych od zewnetrznej strony blachg aluminiowg a od wewnetrzne;
czarnym woalem z widkna szklanego przygotowywanych bezposrednio na budowie.
Kanaty czerpne prowadzone pomigdzy przegroda zewnetrzng a centralkg wentylacyjng izolowa¢ termicznie matami z
wetny mineralnej o grubosci minimum 100 mm. Pozostate kanaty zaizolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej o
grubosci minimum 50mm. Maty z wetny mineralnej wykona¢ w ostonie z folii aluminiowe;.
Wszystkie widoczne kanaly nalezy pomalowa¢ zgodnie z opracowaniem architektury.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia oczyszczenie wewnegtrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymato$ci i
szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace
i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementéw, ktbre mogq
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w
otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzadzen powinny sie tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych
$rednicach nalezy stosowaé tréjniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania
otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych pod stropem.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym;

c) wentylatory kanatowe;

d) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia. Jezeli projekt nie
przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

5.4 lzolacje termiczne

Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowaé termicznie
izolacjq odporng na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mxK. Grubo$¢ izolacji wg
ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m x K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania | '/2 wymagan z poz. 1-4
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych | 1/2 wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
Uwaga:

) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy



odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjne;j,
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodnej. W przypadku przewodow
uktadanych pod tynkiem oraz w podiodze, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawa itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodéw.
Preferowana izolacja dla rur prowadzonych na zewnatrz prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu
ochronnym z foli aluminiowej PUR. Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang z pianki
polietylenowej w ptaszczu z folii PCW o gr. 9mm.

5.5 Proby i rozruch instalacji

Podczas préb cisnieniowych nalezy podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzeh lub
réwnowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu ci$nienia w urzadzeniach nie bioracych udziatu w prébie, oraz aby
zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym prébom i pozostatym.

Nie nalezy przeprowadza¢ préb hydrostatycznych w przypadku zlych warunkéw pogodowych, ktére mogg wptynaé na
odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C,
chyba Ze Inspektor wyrazi na to zgode.

W odcinkach rur przeznaczonych do prob zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktore zostanie utrzymane przez
okoto jedng godzing, aby sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodéw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegétowa.
Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte
przecieki i usterki majg by¢ usuniete. Nastepnie cisnienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrécone i zachowane przez
godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw).

Po kazdej prébie hydrostatycznej caly uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprézniony.

Jesli w niniejszym opracowaniu nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wiaczajac te, ktére przeznaczono do
pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadci$nienie) majq by¢ poddane prébie wodnej wedtug Polskich Norm i
warunkoéw technicznych dla rurociggéw.

Tam gdzie ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia cisnienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie innego
osprzetu w poddanej prébie instalacji, naczynie nalezy zaslepic¢ i wyizolowac z instalacji poddanej probie.

Tam, gdzie wymagane ci$nienie prébne nie przekracza ci$nienia prébnego przypisanego urzadzeniom podtaczonym do
tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i urzadzenia sq poddawane jednoczesnie probie na okreslone
ci$nienie. Wszystkie podpory rur maja by¢ kompletne i znajdowaé sie na docelowych miejscach przed prébami.
Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg by¢ otwarte. Je$li zawér ulokowany jest na koicu rury, powinien
by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

6 Wytyczne branzowe

6.1  Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w dachu i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych,

— zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych, wymagajgcych okresowej regulacii,
przegladu itp.,
przejscia pod fundamentami i w $cianach fundamentowych wykonac w tulejach ostonowych.

6.2 Elektryczne

— wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
— wykona¢ instalacje uziemiajaca urzadzenia m.in. kociot, centrale wentylacyjne,
—  wykona¢ wytaczniki serwisowe do wszystkich urzadzen elektrycznych.

7 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz. I.

Realizacje robét prowadzi¢:

—  zgodnie z niniejszym projektem

—  w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano - instalacyjnymi

—  z zachowaniem obowigzujacych przepisow B.H.P.

—  zgodnie z instrukcjami montazu producentow materiatdéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z projektantem.

Opracowat:
Ryszard Kazmierczak
Upr. Nr 7131/169/P/2002



8 Zestawienie materiatow

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2
N.1-

N.1-1 tuk QBv-N-C-400x400-30-30-120-90 211403
N.1-2 tuk QBv-N-C-500x400-30-30-120-90 211578
N.1-3 Redukcja PRL1v-N-C-200x400-400-30-50-200 1/1.000
N.1- 4 Tréjnik TR1v-N-C-300x150-400-300x150-200-75-100 111.000
N.1-5 tuk QBv-N-C-200x150-30-30-120-90 311.000
N.1-6 Czerpnia Icienna CSQ-N-C-400x500 2

N.1-7 tuk QBv-N-C-150x200-30-30-120-90 311.000
N.1- 8 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-2213 1]1.549
N.1-9 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-5108 1]3.575
N.1-10 Kolano BPL-C-315-90 310.639
N.1- 11 Kolano BPL-C-250-90 210.430
N.1-12 Tréjnik TPCL-C-400-250 110.756
N.1-13 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-64 110.063
N.1- 14 Klapa przeciwpozarowa mer FID S/S/P 200x200/[BF24] 1

N.1- 15 Redukcja RPCL-C-400-315 1/0.190
N.1- 16 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-701 11.694
N.1-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-4318 116.909
N.1-18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X300-3109 112.798
N.1-19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-2752 111.926
N.1- 20 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x150-200x150-0-0-30-30-200 211.000
N.1-21 tuk QBv-N-C-150x200-31-31-120-35 211.000
N.1-22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X500-1196 112154
N.1- 23 Klapa przeciwpozarowa 300x150/[BF24] 1
N.1-24 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-2000 1136
N.1-25 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-2566 1]1.796
N.1- 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-1303 1/1.000
N.1-27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-2599 112.079
N.1- 28 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-3462 112770
N.1-29 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-8226 115.758
N.1- 30 Tréjnik TR2v-N-C-150x200-300-125-150-100-100 911.000
N.1- 31 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-2835 111.984
N.1- 32 Zawor nawiewny KN-RM-125-C 9

N.1- 33 tuk QBv-N-C-150x300-30-30-120-90 111.000
N.1- 34 Redukcja PRL1v-N-C-300x150-315-30-50-200 111.000
N.1- 35 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-197 1/1.000
N.1- 36 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-129 111.000
N.1- 37 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-579 11.455
N.1- 38 Zallepka QESv-N-C-150x200-30 211.000
N.1- 39 Czerpnia Icienna CSQ-400x400 1

N.1- 40 Ttumik akustyczny SLC-200-1-0400-0400-1000 1

N.1-41 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-100 91.039
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N.1- 42 Ttumik akustyczny SLC-200-1-0300-0150-0400 1

N.1- 43 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-3000 112.700
N.1- 44 Kolano BPL-C-315-45 210.400
N.1- 45 tuk QBv-N-C-300x150-30-30-120-90 211.000
N.1- 46 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-80 11.079
N.1-47 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-2000 211400
N.1- 48 Zawoér p.poz.odcinajScy 160/[EM24Z-1] 1

N.1- 49 tuk QBR1v-N-C-200x150-150x200-30-30-120-90-0 111.000
N.1- 50 Zawér wywiewny KW-RM-160-C 1

N.1- 51 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-136 110.068
N.1- 52 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-1000 1/1.000
N.2-

N.2-1 Nawiewnik poditogowy 150 1

N.2-2 tuk QBv-N-C-100x400-30-30-120-90 211.000
N.2-3 tuk QBv-N-C-150x300-30-30-120-90 311.000
N.2-4 tuk QBv-N-C-100x300-30-30-120-90 1/1.000
N.2-5 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X400-2026 112.026
N.2-6 Redukcja PRL1v-N-C-150x300-250-30-50-200 1/1.000
N.2-7 Trojnik TR1v-N-C-300x100-400-100x100-200-50-100 211.000
N.2-8 Trojnik TR1v-N-C-300x150-500-400x100-250-50-100 1/1.000
N.2-9 Trojnik TR1v-N-C-400x100-500-400x100-250-50-100 511.000
N.2- 10 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X400-703 111.000
N.2- 11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-1434 1]1.434
N.2-12 Kolano BPL-C-250-90 210.430
N.2-13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X400-1334 1]1.334
N.2-14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X400-5055 115.055
N.2-15 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-5405 115.405
N.2- 16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-2279 112.279
N.2-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-11220 1111.220
N.2-18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-679 1/1.000
N.2-19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-9526 119.526
N.2- 20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X100-4405 114.405
N.2- 21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X100-4751 1/3.800
N.2- 22 Redukcja sym. QPR6v-N-C-300x100-300x150-30-30-200 1/1.000
N.2- 23 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X300-1293 1]1.034
N.2- 24 tuk QBv-N-C-200x400-30-30-120-90 111.052
N.2- 25 tuk QBv-N-C-400x200-30-30-120-90 1/1.000
N.2- 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-5144 114.63
N.2- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X300-3431 113.088
N.2- 28 Zallepka QESv-N-C-400x100-30 6]1.000
N.2-29 Zallepka QESv-N-C-300x100-30 111.000
N.2- 30 Kréciec ILPRL-160 2

N.2- 31 Kréciec ILPRL-150 8

N.2- 32 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-300 2|.151
N.2- 33 tuk QBv-N-C-300x150-30-30-120-90 211.000

11




N.2- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-150-300 10 | .141
N.2- 35 Klapa przeciwpozarowa 400x100 [BF24] 1
N.2- 36 Klapa przeciwpozarowa mcr 300x150 [BF24] 1
N.2- 37 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X300-4484 114.035
N.2- 38 Wyrzutnia Icienna WSQ-200x400 1
N.2- 39 Ttumik akustyczny SLC-200-1-0300-0150-0400 1
N.2- 40 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-3000 112.700
N.2- 41 Redukcja PRL1v-N-C-100x100-160-30-50-100 21.000
N.2- 42 Klapa przeciwpozarowa 150 [BF24-T] 2
N.2-43 Kolano BPL-C-150-90 2/0.168
N.2- 44 tuk QBv-N-C-300x100-30-30-120-90 411.000
N.2- 45 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X100-2000 211.600
N.2- 46 Zawor p.poz.odcinajscy 160/[EM24Z-1] 1
N.2- 47 tuk QBv-N-C-300x100-30-30-120-45 211.000
N.2- 48 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2000 111.004
N.2- 49 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-1000 1/1.000
Wentylator TWIN BASE 800 1
W.1-
W.1-1 Redukcja PRL1v-N-C-200x300-315-30-50-200 111.000
W.1-2 Trojnik TR1v-N-C-300x150-400-300x150-200-75-100 111.000
W.1-3 Trojnik TR1v-N-C-200x150-400-200x150-200-75-100 111.000
W.A-4 tuk QBv-N-C-150x200-30-30-120-90 211.000
W.1-5 Kolano BPL-C-315-90 20.639
W.1-6 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X300-3758 113.382
W.A-7 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-8177 115.724
W.1-8 Redukcja asym. QPR2v-N-C-300x150-200x150-0-0-30-30-200 211.000
WA1-9 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-3324 112327
W.1-10 tuk QBv-N-C-150x200-31-31-120-35 211.000
W.1- 11 Klapa przeciwpozarowa 200x100/[BF24] 1
W.1-12 Klapa przeciwpozarowa 300x150/[BF24] 1
W.1-13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-2566 111.796
W.1- 14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-1303 111.000
W.1-15 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-2428 111.943
W.1-16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X200-5426 114.341
W.1-17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-8592 1/6.015
W.1-18 Trojnik TR2v-N-C-150x200-300-125-150-100-100 811.000
W.A1-19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-150X200-3067 112147
W.1-20 tuk QBv-N-C-150x300-30-30-120-90 111.000
W.A-21 Zawor wywiewny KW-RM-125-C 8
W.1-22 Redukcja PRL1v-N-C-300x150-315-30-50-200 111.000
W.1-23 Zallepka QESv-N-C-150x200-30 311.000
W.1-24 Wyrzutnia Icienna WSQ-300x200 1
W.1- 25 Wyrzutnia Icienna WSQ-500x400 2
W.1-26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-3342 113.342
W.1- 27 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-100 81.039
W.1-28 tuk QBv-N-C-300x150-30-30-120-90 211.000
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W.1-29 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-129 111.000
W.1-30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-1324 1]2.384
W.1- 31 tuk QBv-N-C-300x200-30-30-120-90 111.000
W.1- 32 tuk QBv-N-C-200x300-30-30-120-90 1/1.000
W.1- 33 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-1713 111.713
W.1- 34 Ttumik akustyczny SLC-200-1-0300-0200-1000 1

W.1-35 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X300-1174 111174
W.1- 36 Thumik akustyczny SLC-200-1-0300-0150-0400 1

W.1-37 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-3000 112.700
W.1- 38 tuk QBv-N-C-200x150-30-30-120-90 411.000
W.1-39 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-2000 21400
W.1-40 tuk QBR1v-N-C-300x200-200x300-30-30-120-90-0 111.000
W.1- 41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-2000 112.000
W.1-42 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X150-1000 111.000
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