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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wymiang instalacji elektrycznej w budynku Muzeum Instrumentéw Muzycznych w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robét zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowani

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wymiane zgodnie z
projektem instalacji elektrycznej na poddaszu, przy zastosowaniu materiatow i wyrobéw odpowiadajacych wymaganiom
norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej pkt 3.1. ,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materialy

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w
projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyroboéw i urzadzen:

e  kable elektroenergetyczne n/n : wielozytlowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-
90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YAY 0
napigciu 750V

e przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle, na napigcie
450/750V

e oprawy LED 1000 Ix o podwyzszonej odpornosci na uderzenia

e  Puszki instalacyjne podtynkowe/natynkowe (zgodnie z projektem)

e  Laczniki i gniazdka podtynkowe/natynkowe (zgodnie z projektem)

e  Elementy i okablowanie instalacji niskonapieciowej (zgodnie z projektem)

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem
budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co
do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta sSwiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych,
przewietrzonych i suchych. Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy
sktadowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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34. Wykaz materiatéw niezbednych dla wykonania przedmiotu zamoéwienia

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Materiaty instalacyjne wg ponizszego zestawienia dostarcza w komplecie wykonawca.

Materiaty i urzadzenia stosowane przez wykonawce muszg by¢ nowe, najlepszej, jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiadac
warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robdt oraz do poprawnego funkcjonowania catej
instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia winny mie¢ cechy uzytkowe i wtasciwosci (parametry techniczne) takie jak wykazane w
niniejszej specyfikacji lub réwnowazne. Powinny posiadac certyfikaty dopuszczajace do stosowania w budownictwie i
deklaracje zgodnosci swoich wtasciwosci z odpowiednimi normami technicznymi lub wzorcami uzytkowymi. Wykonawca
moze zastosowac materiaty inne niz w projekcie jesli proponowane materiaty zamienne pod wzgledem technicznym spetniaja
wymogi dla materiatdow rownowaznych i uzyskajg aprobate inspektora nadzoru. Wtasciwosci i parametry techniczne
materiatdbw zamiennych nie mogg by¢ gorsze od wtasciwosci i parametréw materiatdw uwzglednionych w SIWZ czy
przedmiarach zatgczonych do SP.

Okres gwarancji liczony bedzie od dnia, w ktérym podpisano protokét koricowego odbioru prac.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.2.
3.2. Sprzet do wykonywania robét murarskich i tynkarskich elektroinstalacyjnych

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych
podziemnych prace nalezy wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e  elektronarzedzia

e samochod dostawczy
Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien
by¢ on zgodny z normami sSrodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.3.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem
i zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Bezposrednio po zakonczeniu w danym miejscu montazowych nalezy wykonaé prace porzgdkowe, w celu nie
rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac przed osobami postronnymi poprzez odgrodzenie go taSmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym.
Transport materiatéw rozbiérkowych jak i wbudowywanych musi odbywac sie przez korytarze i klatki schodowe. Wszystkie
ciggi muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem przez osoby postronne brudu i kurzu po catym
obiekcie. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach ustawionych we
wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystoSci w miejscu
prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktdrych sa sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W
przypadku szkod powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody i energii dla potrzeb remontu
nastapi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajagcego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla
swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do robdét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front roboét od inwestora. Stan robodt
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
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instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z
regutami sztuki budowlanej oraz z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac zespotem
ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do rozpoczecia robét jest umowa sporzadzona
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, wskazania Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w
niniejszej specyfikacji oraz wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamodwienia, a takze protokot
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢, za jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno$é z wytycznymi, z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za
bezpieczenstwo pracownikow i oséb postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji
elektrycznej musza by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnosc¢ tych potgczen potwierdzona przez
nadzoér Zamawiajacego.

5.2. Materiaty do wykonania prac elektroinstalacyjnych.
5.2.1. Oprawy oswietlenia podstawowego

e  oprawy LED 1000 Ix o podwyzszonej odpornosci na uderzenia
5.2.2. Osprzet elektrotechniczny

e  Montowane tgczniki oswietlenia majg by¢ podwdjne lub pojedyncze w ramce kolor biaty. Podtynkowe, stopien
ochrony IP44, napiecie znamionowe 250V, prad znamionowy 10A, z mozliwoscig montazu w ramce.

e  Montowane gniazda elektryczne gospodarcze podwdjne 2x2P+Z mod 16A/230V z uziemieniem IP20, osprzet
ramkowy, kolor biaty

e W pomieszczeniach mokrych montowane gniazda elektryczne gospodarcze pojedyncze d 16A/230V z uziemieniem
P44, osprzet ramkowy, kolor biaty

e  Wszystkie montowane gniazda elektryczne 230V nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowopradowy

5.2.3. Instalacje elektryczne i niskonapieciowe

e Wtynkowo nalezy uktada¢ przewody elektryczne typu YDYpzo 450/750, ktore majg by¢ przykryte min 5 mm tynkiem
do zasilenia gniazd elektrycznych nalezy zastosowaé przewdd 3x2,5mm2 do instalacji oswietleniowej nalezy
zastosowac przewody 3x1,5mm?2 oraz

e  Wtynkowg instalacje niskonapieciowa nalezy wciggnac do rur karbowanych Fi 50 utozonych w posadce i w $cianach.
Kable sterujgce nalezy zostawic¢ z 2,5m zapasem celem zakonczenia tych kabli..

5.2.4. Osprzet niskonapieciowy.

Montowac zgodnie z projektem i wytycznymi producenta

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne muszg zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i dodatkowa zgodnie z wymaganiami
pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim spetni¢ przez
stosowanie urzadzen izolowanych posiadajacych atest i odpowiedni stopiert ochrony. Uzupetnienie ww. ochrony spetniaja

takze wytaczniki réznicowopradowe. Ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewni¢ poprzez samoczynne
wytgczenie zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wyfgczniki samoczynne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli
robdt. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

62. Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i konncowych polegajacych na kontroli:

e  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e  zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatéw

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
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° Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 B/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

e  stanui kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e  sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

e  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

e  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e  pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MEB. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 ME. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
e dlakabliiprzewodow: m,

e  dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

e  dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e  dlaurzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robét wykoriczeniowych.
Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacja techniczna - jezeli wystepuje

e  zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdw dostarczonych na budowe,

e  protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt zanikajgcych,

e  protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

e wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

o  ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego .

Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajgcego
terminem odbioru korncowego robdt Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajagcemu prawidiowej
dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg
pkt. ,,Dokumenty odbioru koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych roboét z ST i PN.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych pomiardéw i sprawdzen
instalacji i robdt zanikajacych.
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8.3. Dokumenty odbioru koncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru kornicowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:

e  atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

e  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,

e obmiary robot,

e  Protokoty odbioru robét zanikajacych,

e  Protokoty standardowych pomiarow elektrycznych i natezenia oswietlenia.
e  Protokoty pomiaréw natezenia oswietlenia, skutecznosci wentylacji i inne.
e  Protokoty z uruchomienia urzadzen,

e  inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatagczonym spisem zawartosci w
segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadaé opis o tresci "Materiaty zostaty
wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,,Za zgodnosc z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane
przez Wykonawce.

Uwaga!!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystgpienia ze strony
Zamawiajgcego do czynnosci odbioru korncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” punkcie 8.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

o Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

o PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

o PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

o PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

o PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

o PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

o PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i faczenie

o PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

o PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr
elektrycznego - Oprzewodowanie

o PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

o PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

o PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa.

o PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

o PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie - Sprawdzanie

montaz wyposazenia

montaz wyposazenia

odbiorcze.

o PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napicie znamionowe 0,6/1 kV.

o PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

o PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

o PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

o PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli.

o PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
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PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw

oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw

oswietleniowych. Czes¢ 2
PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
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