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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

okreslajgca warunki gruntowo — wodne i geotechniczne w podwojektowanej modernizaciji zespotu patacowo kparego

w ROGALINIE

1. Wstep

1.1.Zleceniodawca: Restauro Sp. z o.0.

ul. Mate Garbary 4 — 6
87-100 Tora

1.2. Podstawa prawna opracowania

Niniejszz dokumentagf wykonano zgodnie z 7@ wymienionymi przepisami

dotyczicymi prac geotechnicznych:

a)

b)

9)

h)

)

rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaibrskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmichh warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2071, poz. 463)

norma PN-B-02479 ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczrmasady
0golne”

norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okilenia, symbole, podziat i opis
gruntow”

norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”

norma PNEN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechnicznescc 2.
Rozpoznanie i badanie podégruntowego

norma PNEN ISO 146881:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntow. Gg¢ 1. Oznaczenie i opis”

norma PNEN ISO 146882:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
I klasyfikacje gruntow. Gg¢ 2 : Zasady klasyfikowania”

norma PNES ISO 224751:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metgdaviercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych”
norma PNES ISO 224762:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania polowe. G#¢ 2. Sondowania dynamiczne”.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 2
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Uwagi:

— norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Qdtemia, symbole, podziat i opis
gruntéw”, ktora zagpita wczéniejsze normy o tym samym numerze i tytule, tj.
PN-75/B-02480 oraz PN54/B-02480, przedstawia podziat gruntéw budowlanych,
stosowany w polskiej praktyce zynierskiej i geotechnicznej od ponad
pigcdzieseciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenieklasyfikacjach
przyjetych w najczsciej stosowanych normach projektowania fundamentow;

— normy wymienione w p. ,f* oraz ,g” ustanowione w @® r. wprowadzaj nowy,
odmienny podziat i w normie PN-86/B-02480, sposob klasyfikowania opis
gruntéw nie stosowany dgmt w projektowaniu fundamentéw;

— w Zal nr 3 zestawiono klasyfikacje gruntéw, zgodneormami PN86/B-02480
oraz PN-EN ISO 146881:2006 i PNEN ISO 146882:2006; jednak za wiada
przyjeto dotychczas stosowaterminologe i klasyfikacg.

1.3. Rodzaj inwestycji

Trwajg prace zwgzane z modernizagespotu patacowo — parkowego w Rogalinie.
W ramach tych prac realizowana jest m.in. komplelksmodernizacja budynkéw zespotu
patacowego; z informacji uzyskanych z Biura Praj@ktwiadomo, ze dla budynku
tacznika potudniowego porgilzy korpusem gtdwnym a oficyrnpotudniowg Patacu oraz
budynkoéw stajni i powozowni rozwane jest wykonanie wzmocnienia istg®jch
fundamentow albo za pompcpali Jet Grouting albo metedtradycyjry poprzez
podmurowanie a w budynku powozowni oprécz wzmodaidandamentéw, przewiduje
sic obnienie poziomu posadzki piwnicy dla potrzeb wprowankze funkcji
gastronomicznej.

Na obecnym etapie prac projektowych brak jest damic sposobu posadowienia
ww. obiektow — w tym gibokasci a przede wszystkim rodzaju materiatu, z ktérych
fundamenty s wykonane.

Dane te trzebaddlzie sprawd w odkrywkach fundamentéw.

Wybor metody wzmocnienia fundamentéw obiektow i ztiveos¢ obnizenia
poziomu posadzki piwnicy w budynku powozowni ustededy na podstawie warunkow
geotechnicznych stwierdzonych w ramach niniejszgkudhentacji oraz danych
z odkrywek fundamentow.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 3
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1.4. Cel opracowania

Celem niniejszej dokumentacji jest:
» rozpoznanie budowy geologicznej oraz warunkéw grwot— wodnych w podiau
wybranych budynkéw zespotu patacowo - parkowego,
= okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow i chemjiciarwody gruntowej,
= ocena przydatrioi podiaza gruntowego isrodowiska wodnego dla potrzeb
planowanej modernizacji obiektow, w tym podanie aeshkiow dotyczcych
uwarunkowa geotechnicznych dla sposobu wykonania wzmocnimdamentow

budynkow i obnienia poziomu posadzki piwnicy w budynku powozowni.

1.5. Prace terenowe

W ramach prac terenowych w dniu 31 marca 2014 kongno:
= 10 otworéw badawczych oggokasci 12,0 m p.p.t.,dcznie 120 mb,
= 3 sondowania sondstatyczg CPTU o g¢bokasciach 3,7 — 6,2 m p.p.t.adznie
13,8 mb dla okrdenia stanu i parametrow gruntéw w padio
= 3 sondowania somdudarovy lekka DPL dla okrélenia stopnia zagzczenia

gruntéw niespoistych.

llo§¢, lokalizacg i gtebokaos¢ punktéw badawczych ustalono w porozumieniu ze
Zleceniodaweg, przy czym z uwagi na przekroczone maksymalneusiogralne parametry
tarcia na pobocznicy stha, spowodowane wygiowaniem w podiau gruntéw spoistych
w stanie poétzwartym i zwartym, sptycono wszystkiadgowania CPTU.

Punkty otworéw wytyczono metgddomiaréw prostoinych, w nawizaniu do
sytuacji istniegcej w terenie, na podstawie mapy sytuacyjno — wggokwej w skali

1: 1000, ktég w postaci skanu otrzymano z Biura Projektow.

1.6. Badania laboratoryjne

W laboratorium ,GEOPROJEKTU — Pozifaw ramach niniejszej dokumentacji
wykonano:
= 23 analizy uziarnienia gruntéw niespoistych,
= 31 oznaczé wilgotnasci naturalnej gruntéw spoistych,
= 1 oznaczenie granicy Atterberga wraz z obliczengopnia plastyczrigi gruntow

spoistych,

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 4
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6 bada zawartdci czgsci organicznych gruntow nasypowych (mejadyzarzania),
2 badania chemiczne prébek wody gruntowej dladdmnéa stopnia jej agresywia

w stosunku do betonu.

1.7. Prace kameralne

Wyniki bada przedstawiono w formie dokumentacji badaodtaza gruntowego,

w ramach ktorej opracowano:

mayp; dokumentacyjs z lokalizacy punktéw wykonanych otworow,

karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawczych,

wykresy sondowasond, udarovg DPL,

wykresy i tabele interpretacyjne sondavstatycznych CPTU,

zestawienie wynikow badalaboratoryjnych gruntéw (w tym wykresy uziarnienia
oraz wyniki analizy wody gruntowej,

przekroje geotechniczne,

tabek wyprowadzonych wartgi parametrow geotechnicznych w poszczegdélnych
wydzielonych warstwach gruntéw,

komentarz tekstowy z wnioskami geotechnicznymi \kgjaicymi z wykonanych

prac.

1.8. Materialy archiwalne

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgstadane nt. budowy

geologicznej i warunkéw geotechnicznych w padtorozwaanego terenu zawarte

w opracowanej dla tego terenu dokumentacji pt. [iigezne badania podta gruntowego.

Rogalin — zespét patacowy”, wykonanej przez ,GEOBERT — Pozna” w grudniu
1971 r., nr arch. P-3664.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 5
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2. Polazenie i geomorfologia terenu bada

Teren obgty niniejsz dokumentag znajduje si na terenie zespotu patacowo —
parkowego w Rogalinie.

Badania wykonano na dzialce o numerze geodezyjinktdra naley do Muzeum
Narodowego.

W ujeciu regionalnym, wg J. Kondrackiego (,Geografiaioeglna Polski”’), badany
teren ley w obrebie Kotliny Sremskiej, ledacej wschodni czescia Pradoliny Warciasko-
Odrzaiskiej.

Pod wzgtdem geomorfologicznym dokumentowany teren pohy jest w obgbie
prawobrzenej terasy erozyjno — akumulacyjnej w dolinie rzZékarty i opada w kierunku
potudniowo — zachodnim do jej koryta. Meandog koryto Warty oddalone jest o ok. 600
— 1000 m od zespotu patacowego a dodatkowo gdugi Warty a terenem zespotu
patacowego znajdgsie starorzecza rzeki.

Ogolnie powierzchnia terenu w miejscach wykonanydda wyniesiona jest
narzdnych ~66,6 — 71,2 m n.p.m., przy czym potudniowasc budynkéw zespotu
patacowego wpisana jest w zbocze nachylone w kieridarty. Teren usytuowany jest:

— w rejonie budynku stajni nagdnych ca 70,4 — 70,6 m n.p.m.,

— w rejonie potudniowegagtznika patacu od ~ 66,6 m n.p.m. po stronie zgunej
do ~ 71,2 m n.p.m. po stronie westnznej,

— W rejonie powozowni od ~ 66,6 m n.p.m. po stronevxtrznej do ca 69,1 —

69,5 m n.p.m. po stronie wewtrznej.

Catkowite deniwelacje terenu w omawianym rejonienegz ~ 4,6 m ale ranica
poziomow w obgbie catego zespotlu patacowego jesteksza i przy uwzgidnieniu
otoczenia w poétnocnej ¢gci terenu oraz rejonu budynku Galerii obrazow wynred5 —
16 m.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 6
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3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi w ramach niniejszej dokunaentdo gtbokasci 12 m
p.p.t. stwierdzonaze w omawianym podial, pod przypowierzchniogwarstwg nasypow,
wystepuja osady czwartorzdowe, plejstocéskie reprezentowane przez osady
wodnolodowcowe paigtielone przez lodowcowe:

- osady wodnolodowcowwrystpuja W stropie podiga, w wyszej — wewagtrznej
czesci zespotu patacowego, w warstwie o zrizowanej mizszaci 0,6 — 4,8 m
I wyksztatcone gjako r&znej granulacji piaski (drobnesrednie),

- osady bezpwedniej akumulacji lodowcazlodowaceniasrodkowopolskiegabudup
dolng czs$¢ podiava; zalegagg pod ww. piaskami wodnolodowcowymi lub
bezpdrednio pod nasypami (np. otw. nr 5) i wyksztalcaagako zwatowe gliny
piaszczyste i piaski gliniaste z lokalnymi soczemkapiaskow, spgu glin

zwatowych do maksymalnejgdokasci rozpoznania, tj. 12 m p.p.t. nie ggnicto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki te ustalono na podstawie wynikow hadarenowych i laboratoryjnych,
a parametry geotechniczne gruntéw dkmeo w oparciu o0 wilasne d&wiadczenia
| zaleznoéci regionalne oraz na podstawie norm PN-B-04452;8288-03020, PN-EN
19972: 2007 Eurokod 7, &¢ 2.

Nasypy — stwierdzone zostaly od powierzchni terenu, w W™wades 0 pomierzonej
w punktach badawczych piszaci ~ 0,5 — 2,5 m i zbudowane g piaskow
drobnych prochnicznych, piaskéw drobnychkreédnich z domieszkami humusu,
zuzla oraz fragmentami cegiet i gruzu. Nasypy ezesciowo obsypkami
fundamentow budynkow, egciowo zasypkami kanatow deszczowyEhl50
i 0200, kanatu sanitarnegd 150, kabli energetycznych NN oraz ciepgmw

(2Cp125), a axciowo powstaty jako wyréwnanie powierzchni terenu.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 7
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Nalezy mie¢ na uwadze,ze na odcinkach pomgdzy wykonanymi otworami
(zwtaszcza w rejonie istnigiego uzbrojenia podziemnego) sktad igi8za¢
nasypow mog byé inne (rownie; o wigkszym zaggu glebokasciowym) ng to

stwierdzono w otworach wiertniczych.

Grunty rodzime wyspujace w podiau ujeto w dwoch grupach genetycznych,
w ktoérych wydzielono warstwy o zkbhnych wartéciach parametrow geotechnicznych.

Grupa | — zaliczono do niej grunty niespoiste, gtdbwnie wolddowcowe, wyksztatcone
jako piaski drobne $rednie, w przewadze wilgotne, wagpu nawodnione; do
grupy tej zaliczono te piaski drobne, nawodnione, stwierdzone lokalnie
w soczewceérodglinowej.

Ze wzgkdu na zranicowane zagszczenie i granulagjgrunty te ugto w sze&c
warstw geotechnicznych:

warstwa |y — to piaski drobne, wilgotne, w stanieedniozagszczonym, o uogoélnionym

stopniu zagszczeniad™ = 0,40;
warstwa i — obejmuje piaskirednie isrednie z domieszkzwiru, takze wilgotne, w stanie
sredniozagszczonym, ale o uogdlnionym stopniu gserzeniad™ = 0,45;
warstwa k — to piaski drobne, wilgotne, w stanieedniozagszczonym, o uogolnionym
stopniu zagszczeniad™ = 0,60;
warstwa b — zaliczono do niej piaskirednie isrednie z domieszk zwiru, wilgotne
i nawodnione, w stanigedniozagszczonym, réwnieo Ir™ = 0,60;
warstwa E — to piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stardegszczonym,
o0 uogdlnionym stopniu zagzczeniad™ = 0,70;
warstwa E — obejmuje piaskisrednie, wilgotne i nawodnione, tak w stanie

zagszczonym, od™ = 0,70.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 8
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Grupa Il — obejmuje gliny zwatowe zlodowacerit@dkowopolskiego, ktore ze wzglu
na usytuowanie na skraju doliny Warty i zachymdztu procesy geologiczne
pozwalajce na odpyzenie  podiea, zaliczcono do  gruntow
nieskonsolidowanych, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-@3@2aliczonych do
grupy ,.B” geologicznej konsolidacji; w zaleosci od stanu wynikacego ze
stopnia plastyczrigi grunty te ugto w trzy warstwy geotechniczne:
warstwa Il — to gliny piaszczyste i piaski gliniaste w startiwardoplastycznym,
o wrednionym stopniu plastyczéa I, ™ = 0,10;

warstwa llg — obejmuje gliny piaszczyste w stanie twardoplastym, o stopniu
plastycznéci 1.™ = 0,05;

warstwa llc — to gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stap@zwartym i zwartym,

o stopniu plastyczrigi 1.™ = 0,00.

Zwraca s¢ uwag na grunty grupy Il, ktére w stanie naturalnym wdjmau posiadaj
ogolnie korzystne parametry geotechniczng,jednak bardzo wediwe na wszelkie
dodatkowe nawodnienia, szczegdlnie przy egigmiu w dnie wykopow, na skutek drga
wykazup takze charakter tiksotropowy i pod wptywem ww. czynmkdbardzo tatwo
mog pogorszy swop konsysteng. Grunty te w dnie wykopodw wymagagzczegolnej
ochrony przed niekorzystnym wpltywem warunkéw atreogfznych i wody gruntowej
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PRB&13020.

Omawiane podize pod wzgldem geologicznym do przebadaneghgikasci jest
mato zr@nicowane, z uwagi jednak nazny rodzaj i stan gruntéw, wykazuje peywn
zmiennd¢ pod wzgédem geotechnicznym.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw przedstawiordicgnie na przekrojach
geotechnicznych oraz kartach dokumentacyjnych diworbadawczych, natomiast
parametry geotechniczne gruntéw podano w zestawisgnikow bada laboratoryjnych,
na wykresach uziarnienia, na wykresach i w tabelatdrpretacyjnych sondowaCPTU
oraz na wykresach sondofiveDPL; srednie wartéci parametrow w poszczegolnych
wydzielonych warstwach przedstawiono w tabeli ngefelzie do przekrojow, gdzie
podano je jako wartoi charakterystyczne %} wspoétczynniki materiatowey,, oraz

wartdsci obliczeniowe ¥.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 9
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5. Warunki wodne

5.1. Wody powierzchniowe

Jak juz opisano w p. 2 niniejszego tekstu w odlégi®o00 — 1000 m na potudniowy
— zachod od omawianego terenu znajdujeksryto rzeki Warty, a bkiej — jej starorzecza.
Rzeka Warta, a geednio take starorzecza pelnidla omawianego terenu wa funkcje
regulupca stosunki wodne w podio, stanowdc naturalg baz drenau dla sptywu wéd
gruntowych na omawianym terenie.

Z dokumentacji wymienionej w p. 1.8 oraz danych WGvynika, ze wahania wody
w Warcie w profilu Rogalina dochoglzdo ~ 3 m a w otoczeniu zespotu patacowego
w okresach powodziowych teren zalewany i podtapi@sy do rednej ~ 60 m n.p.m.,
a sporadycznie — przy watkowo wysokich stanach Warty do ~ 61 m n.p.m.

5.2. Woda gruntowa

Omawiane podize  zbudowane jest z  gruntow  przepuszczalnych

I staboprzepuszczalnych.

Grunty przepuszczalnerystpuja gtdwnie w stropie podia i reprezentowane przez:
— nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych,

oraz
— piaski wodnolodowcowe,

lokalnie w gkbszym podtau nawiercono soczewkpiaskéw wrod glin zwatowych.

Grunty staboprzepuszczalneprezentowaneasprzez gliny zwatowe wyksztatcone jako

gliny piaszczyste i piaski gliniaste, ktorychagp do gébokasci 12 m p.p.t. nie osgnieto.

Seria piaskéw wodnolodowcowych buduje w rozamym podiau warstwe
wodonadng z wody gruntowg o zwierciadle swobodnym, ktéra rozga s¢ w kierunku
potudniowo — wschodnim/wschodnim a wyklinowuje wi kierunku zbocza. Mizszcé tej
warstwy wodonénej jest r@na i zalena od usytuowania powierzchni terenu oraz poziomu
stropu podcielajgcych glin zwatowych.

W soczewkach piaskbw w gafinie glin woda posiada zwierciadio nelg

o niewielkim cénieniu hydrostatycznym.

+GEOPROJEKT - Poznd, Przedsibiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c. 10
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Jednorazowe obserwacje i pomiary wody gruntowej adiqgeu przeprowadzono
w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywaniadwdch nw. okresach:
- w dniach 2 — 14 listopada 1971 r. — w ramach dokuew archiwalnej
wymienionej w p. 1,8,

— wdniu 31 marca 2014 r. — w ramach niniejszej doduitacji.

W warstwie piaskéw wodnolodowcowychwode stwierdzono:
- w listopadzie 1971 r. w obecnie badanym rejonie ghgbokasciach ca 4,2 —
5,4 m n.p.m., na gzdnych ~ 66,0 — 66,8 m n.p.m.,
— w koncu marca 2014 r. nagfokasciach ~ 4,2 — 4,9 m n.p.m., ngdnych ca 64,8 —
66,5 m n.p.m.;
w rejonach gdzie strop glin zwatowych zalega pha&ejicc migzszaé warstwy piaskow

wodnolodowcowych jest mniejsza, wody gruntowej w tyoziomie nie zaobserwowano.

W soczewkach i przewarstwieniach piaskow $vod glin wode w obu okresach
pomiarow stwierdzono lokalnie na adych poziomach (zal@ych od wysipowania

piaskow), w strefie gbokadsci 3,1 — 8,5 m p.p.t., nagdnych 60,0 — 63,5 m n.p.m.

Z zahczonych przekrojow widoczne jest woda z piaskow wodnolodowcowych
oraz wodarddglinowa nie wykazujbezpdredniego kontaktu hydraulicznego

Woda z piaskow wodnolodowcowych wykazuje ogoélny epigw w kierunku
potudniowo — zachodnim, zgodnie z nachyleniem pmeieni terenu, przy czym
w potudniowym fragmencie terenu przeptyw ten jegiurzony przez gbiej posadowione
w tym rejonie budynki zespotu patacowego, gicznika i oficyny potudniowej, galerii
obrazéw oraz powozowni, ktérych fundamenty pettpajp swobodny przeptyw wody
w podiazu.

Z poréwnania poziomow wody widoczne jest w koncu marca 2014 r. woda
w obrebie piaskéw wodnolodowcowych wygiowata o ca 0,5 m a¢j w stosunku do jej
poziomow z listopada 1971 r. przy czym mgleewrock uwag iz obechie wysipuja
nietypowo jak na warunki wiosenne niskie poziomydwozaréwno w Warcie jak
I gruntowe] wynikagce z w zasadzie b@zmeznej zimy oraz niewielkich w tym okresie

opadow deszczu.
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Bardzo orientacyjnie trzeba prayj ze w okresie stanow wysokich, po wzmaych,
diugotrwatych opadach atmosferycznych oraz po wingeh roztopach, ustabilizowane
zwierciadto wody gruntowej z piaskow wodnolodowcalvymaze tu podniét sig¢ 0 co

najmniej ~1,5 m w stosunku do stanu z marca 2014 r.

Wspotczynniki filtracji
Z uwagi na ewentuain potrzelg odwodnienia podia podaje s pontej
wspotczynniki filtracji gruntéw niespoistych ustak® na podstawie wykresow uziarnienia
gruntu w oparciu o wzor amerykski USBSC:
k = 0,0036(,5> [m/s]

Nr Gtebokosé Rodzaj Srednica Wspotczynnik Sredni
otworu pobranej gruntu miarodajna d,o | filtracji k [m/s] | wspotczynnik
proby filtracji k
[m/s]

1 1,4 Pd 0,12 27110°

2 1,0 Pd 0,10 18[10°

3 1,0 Pd 0,10 18110°

4 1,5 Pd 0,10 181 10°

4 4,5 Pd 0,11 22110°

5 1,5 Pd 0,10 18110° 21,7010°
6 1,7 Pd 0,10 181 10°

6 3,5 Pd 0,10 18[10°

7 5,3 Pd 0,13 33[10°

8 2,4 Pd 0,12 27110°

8 5,0 Pd 0,11 22[10°

1 2,5 Ps 0,21 991 10°

2 1,7 Ps 0,14 39110°

3 3,0 Ps 0,31 24[10°

4 3,5 Ps 0,23 12110°

6 5,0 Ps 0,24 14[10°

7 1,3 Ps 0,27 18[10°

7 3,0 Ps 0,28 19110° 14,4010°
9 1,2 Ps 0,15 46[10°

9 2,5 Ps 0,28 19[10°

9 4,8 PsZ (Po) 0,21 99[10°

10 1,1 Ps 0,28 19110°

10 3,0 Ps 0,28 19[10°
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Chemizm wody gruntowej

W celu ustalenia agresyw§w wody gruntowej w stosunku do betonu w ramach
niniejszej dokumentacji pobrano probki wody z 2 atéw: nr 7 (woda z piaskow
wodnolodowcowych) z gbokasci 4,80 m p.p.t. oraz z otworu nr 2 zglgbkasci
4,00 m p.p.t. (wodarddglinowa); stwierdzonoze wg kryteribw normy PN-EN 206-
1/2003 woda zaréwno z piaskéw wodnolodowcowych ijakdédglinowa nie wykazuje
agresywnéci (stopieh agresywnéci Xo).

W ramach dokumentacji z 1971 r. wykonano badanjprdbek wody gruntowej
z serii wodnolodowcowej, ktore taé wykazaty brak agresywia wody w stosunku do

betonu.

SzczegOlowe dane dotyre warstw wodonmych, rodzaju i gibokdsci
wystepowania wody gruntowej podano na galonych kartach dokumentacyjnych

otwordw oraz przekrojach geotechnicznych.

6. Whnioski

Przeprowadzone badania wykazatye podize rozwaanego terenu posiada
stosunkowo progt przejrzyss budow geologicza, wykazuje jednak pewne

zréznicowanie pod wzgldem geotechnicznym.

Warunki gruntowo — wodne mina scharakteryzowav nas¢pujacy sposob:

1) Teren potaony jest na terasie erozyjno — akumulacyjnej w rdelirzeki Warty;
powierzchnia terenu nachylona jest w kierunku poiadio — zachodnim do koryta
Warty, przy stwierdzonej w wykonanych otworackmay poziomow ~ 4,6 m, przy
czym zwraca si uwag, ze W rejonie catego terenu zespotu patacowegmicé

w poziomie terenu dochoglzlo 15 — 16 m.

2) Pod przypowierzchniogv warstwg nasypow o myzszaci ~ 0,5 — 2,5 m do
rozpoznanej w wykonanych otworachelgbkosci 12,0 m p.p.t. podie buduj

grunty rodzime:
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- wodnolodowcowe piaski drobne isrednie wyskpujagce w warstwie
0 migzszasci ~0,6 — 4,8 m w staniéredniozagszczonym warstwal — Ip
(0 1™ = 0,40; 0,45 i0,60), a ghiej zagszczonym warstw gl i Ig
(o 1™ = 0,70),

- zwalowe gliny piaszczyste, piaski gliniaste i pdkpdgliniaste, ktore
wystepuja tu w stanie twardoplastycznym warstw(illlg (0 I.™ = 0,10 i 0,05)
oraz potzwartym izwartym warstwy di (0 L™ = 0,00); w soczewce
srodglinowej wys¢puja lodowcowe piaski drobne w stanie zagczonym
warstwy Ik (o Ib™ = 0,70).

3) Wode gruntowgs w dniu 31 marca 2014 r. stwierdzono wa@p serii piaskow
wodnolodowcowych, w ktérych posiadata zwierciadiwobodne oraz lokalnie
w niewielkich przewarstwieniach i soczewie piaskéwwdd glin, gdzie wysfpowata
w postaci zwierciadta nagego Iub jako sczenia o niewielkim énienia
hydrostatycznym; wagd z piaskow wodnolodowcowych stwierdzono na
gkebokdsciach ~4,2 — 4,9 m p.p.t.,, tj. nagdnych ca 64,8 — 66,5 m n.p.m.; woda
wsérod glin wystpowata w strefie ~3,1 — 8,5 m p.p.t., nadaych ca 61,0
163,5mn.p.m.

W okresach stanéw wysokich woda z piaskow wodnodadevych wysipi¢ moze

0 co najmniej o0 ~ 1,5 m ptycej.

Na podstawie wykonanych badamozna poda nastpujaca charakterystyk
warunkéw geotechnicznych, przewidywanego sposobmaenienia fundamentow oraz
obnizenia poziomu piwnicy w budynku powozowni.

1. Warunki gruntowe w rozwanym podiau s3 korzystne — grunty rodzime posiaglaj
parametry geotechniczne, ktére pozwalaga dowolny sposdob wzmocnienia
fundamentow, tj. albo za pompeali Jet Grouting albo w sposoéb tradycyjny przez
podmurowanie, przy czym ograniczeniem dladeg z ww. metod &dzie rodzaj
i stan fundamentow (fundamenty z cegly, podwaliaynienne spojone zaprawzy

luzno dopasowane?).
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2. Przy ustalaniu sposobu wzmocnienia fundamentévwzeggiinie przy rozwaaniu ich
podmurowania a tale przy ustaleniu niiwosci obnizenia posadzki w budynku
powozowni uwzgldni¢ trzeba obecnie stwierdzone i przewidywane wysokie

poziomy zwierciadta wody gruntowe;j.

3. Z zahczonych przekrojow widoczne jest fundamenty zewgirznej (potudniowo —
zachodniej) sciany #fcznika potudniowego oraz zewtrznej i czs$ciowo
szczytowych scian powozowni mog by¢ (s3) posadowione na warstwie glin
zwatowych zaliczonych w niniejszej dokumentacji gloipy 1l. Zwraca s uwag;,
iz 53 to grunty bardzo wrdiwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, na przemaezan
i przesuszenie, a przede wszystkim na dodatkoweodaienie, szczegdlnie przy
odprzeniu w dnie wykopu; pod wptywem zawilgocenia glit@ytatwo mog uleg&
uplastycznieniu i pogarszaswe widciwosci wytrzymatagciowe; ogolnie naley
stwierdzt iz gliny w podizu wymagag ochrony przed niekorzystnym wptywem
warunkow atmosferycznych i wody gruntowej, zgodaiezaleceniami podanymi
w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Z uwagi na charakter tych gruntow, pod fundamentpasadowionymi w olgbie
glin w przypadku podmurowania nie najestosowa zadnych podsypek z gruntow
przepuszczalnych (piaskowo zwirowych), tylko na dnie wykopow, bezfednio
po wykonaniu, uktadawarstwe wyrownawca/zabezpieczafa z chudego betonu.

Parametry geotechniczne gruntow podane wczahej tabeli w ramach legendy do
przekrojow pozwal na przeprowadzenie nieginych obliczé statycznych
projektowanego obménia posadowienia powozowni i przewidywanego wzneta

fundamentow.
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