Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku
Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

Inwestor : Muzeum Naradowe w Poznaniu

Al. Marcinkowskiego 9
61-745 Poznanh

Engineering sp. z 0.0.
ul.éw.Szczepana 40, 61-465 Poznan
Tel.:  +48 6122259 85

Fax: +48 6122259 86

Mobile: + 48 601 70 55 92



INWESTOR:

RODZAIJ

OPRACOWANIA:

Muzeum Narodowe w Poznaniu

Al. Marcinkowskiego 9

61-745 Poznan

Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku

Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

Biuro
Tuxbel Engineering Sp. z 0. o.
Projektowe:
ul. $w. Szczepana 40; 61-465 Poznan
Nr umowy: AZ-34/U/2019
Funkcja: Tytut, Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
upr.bud.nr382/
82/Lo
Projektant: | mgr inz. Maciej Grzelski 18.03.2020 r.

upr.proj.nr750/
85/Lo




Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

Spis zawartosci

1. Wstep.

1.1.Podstawa opracowania.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

1.3. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnien, zaswiadczenie przynaleznosci.
do wtasciwej Izby Samorzagdu Zawodowego.

2. Lokalizacja zabezpieczen.

3. Opis zabezpieczen tymczasowych konstrukcji budynku.
4. Whnioski koncowe.

Czes¢ graficzna.

Rys. nr 1. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja potudniowa.
Rys. nr 2. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja pétnocna.
Rys. nr 3 . Zabezpieczenia montowane wewnatrz budynku stajni.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.§w.Szczepana 40, 61-465 Poznan

str. 3
str. 3
str. 3

str. 4
str. 8
str. 9
str.10



Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

1. Wstep.

1.1.Podstawa opracowania.

+  Umowa nr AZ-12/U-2020 zawarta w dniu 06.03.2020 r. pomiedzy Muzeum Narodowym w
Poznaniu, al. Marcinkowskiego 9, 61-745 Poznan a Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z siedzibg

* w Poznaniu [1],

« Ekspertyza techniczna ustalajgca przyczyny spekan i zarysowan budynku Stajni w Muzeum
Patac w Rogalinie - oprac. Tuxbel Engineering sp. z 0.0. z 17.02.2020 r. [2],

« Decyzja PINB Poznan nr PINB/WOA/434/10/2020/1201 z dnia 28.02.2020 . [3],

« Dokumentacja badan podtoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo - wodne i geotechni-
czne w podtozu projektowanej modernizacji zespotu patacowo-parkowego w Rogalinie
oprac.: Geoprojekt - Poznan, 04. 2014 r. [4],

« wizje lokalne i pomiary w marcu 2020 r. [5].

1.2. Przedmiot i cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budynek Stajni Muzeum Patac w Rogalinie, zaadaptowany na funkcje
mieszkalne, produkcyjno-ustugowe w zakresie napraw i renowacji mebli muzeum oraz ogdlnodostepny
wezet sanitarny dla odwiedzajgcych muzeum.

Celem opracowania jest projekt zabezpieczen tymczasowych usuwajgcych zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi i mienia w budynku stajni, wyczerpujac w tym zakresie postanowienia decyzji [3],

Projekt swoim zakresem obejmuje montaz tymczasowych zabezpieczen zarowno wewnatrz jak i na
zewnatrz budynku stajni.

Wszystkie elementy zabezpieczen sg demontowalne, tgcznie z fundamentami podpdr zewnetrznych.
Zabezpieczenia chronig budynek przed jego dalszg degradacjg, umozliwig bezpieczne zdemontowanie
maszyn i urzadzen, wykonanie niezbednych prac przygotowawczych do projektu remontu.
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Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

1.3. Oswiadczenie projektanta, kserokopie uprawnien projektowych i wykonawczych, zaswiadczenie
przynaleznosci do wtasciwej izby inzynierow budownictwa.

OSWIADCZENIE

Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlane;j.

Projektant: mgr inz. Maciej Grzelski = iviiieiieeiiieeeeee e
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skany uprawnien w wersji papierowej
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Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

skany uprawnien w wersji papierowej
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Podpis jest prawidiowy

Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

® POLSKA

| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EA4-5VP-88K *

Pan Maciej Grzelski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6896/02

adres zamieszkania...........coeeveeienienieieneenns Poznari

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-12 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

2. Lokalizacja zabezpieczen budynku stajni.

Lokalizacje zabezpieczen zewnetrznych (montowanych na zewnatrz budynku przedstawia ponizszy szkic:
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Szkic nr 1. Lokalizacja tymczasowych zabezpieqzerﬁ na planie sytuacyjno-wysokosciowym z aktualng
infrastrukturg podziemna. (Zrédto: materiat Zamawiajgcego)

Z uwagi na niebezpieczenstwo kolizji z instalacjami kanalizacji sanitarnej i deszczowej tymczasowe
zabezpieczenia konstrukcji budynku zaprojektowano jako:

« w czesci pétnocnej, oznaczone jako A, B, C i D montowane do istniejgcej podbudowy drogi
bez dodatkowych fundamentdow,

w czesci potudniowej, oznaczone jako E, F, G, H | i J montowane do nowoprojektowanych
fundamentow wkrecanych.

Szczegdlng uwage i ostroznos$¢ zachowac szczegodlnie przy wykonywaniu posadowien E i J z uwagi na
zblizenia do sieci wodociggowe;.
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Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie

3. Opis zabezpieczen tymczasowych konstrukcji budynku.

Projektuje sie wykonanie zabezpieczen budynku montowanych wewnatrz i na zewnatrz stajni.

Wszystkie lokalizacje z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury podziemnej, drzewostanu oraz mozli-
woscig tatwego demontazu i przywrécenia podtozy oraz sSrodowiska do stanu pierwotnego.

Z uwagi na specyfike uszkodzen budynku oraz ewentualne potrzeby miejscowych podparé w trakcie prac
przygotowawczych do projektu remontu, przewidziano by w ramach prac zabezpieczajgcych dostarczyé
dodatkowe podpory ( 6 szt. ), tak by stanowity rezerwe.

Od strony elewac;ji potudniowej projektuje sie 6 podpor posadawianych na fundamentach wkrecanych,

patrz rys. nr 1.

W rozpatrywanym podtozu zgodnie z dokumentacja [4] znajduje sie :

+ przypowierzchniowa warstwa nasypow o migzszosci 0,5mdo 0, 7 m,

« piaski drobne o migzszosci 1,8 m do ok. 2,5 m w stanie Sredniozageszczonym o Ip=0,60 i zagesz-
czonym o 1p=0,70,

* ponizej znajduja sie grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o 1c=0,10.

W/w warunki gruntowe sg dogodne dla zastosowania posadowienia tymczasowego z fundamentéw

wkrecanych. Pewnym utrudnieniem, szczegdlnie dla fundamentéw E i J moga by¢ jedynie korzenie

znajdujacych sie w poblizu kasztanowcéw.

Kazdy fundament sktada sie z dwoch wkrecanych kotew (fundamentéw - patrz rys. nr 1), t.j.:

« wkrecany fundament pionowy o dtugosci 2,0 m uzbrojony w gtowice z centralnym gwintowanym
otworem s$rednicy 24 mm, umozliwiajgcym mocowanie podpory,

* wkrecanym dwuczesciowym, ukosnym pod katem ok. 51° fundamentem o tacznej dtugosci ok. 3,5 m,
uzbrojonym rowniez w gtowice z otworem j.w.

Do tak przygotowanego ,,posadowienia” domontowa¢ ukosne podpory szalunkowe.

W trakcie montazu istotne jest zachowanie wspétosiowosci podpory ,,1” z ukosnym fundamentem wkre-

canym. W projektowanym systemie posadowienia zaréwno montaz jak i demontaz (wykrecanie) odbywa

sie dedykowanym sprzetem. Zaktada sie zastosowanie fundamentéw wkrecanych firmy ,Krinner” oraz

podpor systemu ,,Hlinnebeck”.

Stosowac¢ mozna materiaty i sprzet innych firm pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametréw,

a najwazniejsze to nosnos$¢ podpor min 15 kN i nosnosé fundamentdw na sity osiowe (gtéwnej podpory)

rzedu 20 kN. Pograzanie fundamentéw bez drgan.

Kontakt podpo6r ze $ciang za pomoca rury kwadratowej 80 mm x 80 mm x 3 mm stalowej ocynkowane;j

do ktorej dodatkowo zamocowac deske drewniang gr. 38 mm i szerokosci 200 mm.

Uktad dodatkowo stezy¢ rurg rusztowaniowg srednicy 48,3 mm/3 mm z uzyciem ztgczy krzyzowych.

Przed przystapieniem do robét, w szczegdlnosci w przypadku wzmocnien oznaczonych jako E i J spraw-

dzi¢ najlepiej przy uzyciu lokalizatora indukcyjnego przebieg instalacji sieci wodociggowe;.

Od strony elewacji pétnocnej projektuje sie zamontowanie czterech podpor, t.j. (patrz szkic nr 1) A, B, C
i D. W rozpatrywanej lokalizacji znajduje sie nawierzchnia z brukowej kostki kamiennej na podbudowie
cementowej gr. ok. 15 cm i podsypce piaskowe;.

Do wzmocnienia budynku (podparcia tymczasowego) projektuje sie uzycie podpor szalunkowych
stosowanych przy rektyfikacji stupéw w budownictwie monolitycznym. Posiadajg one m. in stope umozli-
wiajgcg jednoczesne zamontowanie dwdch podpor; jednej prawie poziomej i drugiej pod katem zblizo-

nym do kata 45

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.§w.Szczepana 40, 61-465 Poznan
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Projekt techniczny zabezpieczen tymczasowych budynku Stajni w Muzeum Patac w Rogalinie
Do podparcia wykorzysta¢ konstrukcje nawierzchni - szczegoty patrz rys. nr 2.

W wyznaczonych miejscach zdemontowac fragmenty nawierzchni z kostki brukowej, tak by w powstatg
szczeline wbudowaé krawedziak mocowany dodatkowo gwintowanymi pretami srednicy 24 mm, sta-
bilizowany w podtozu podbudowy kotwami chemicznymi.

Potgczenie (styk) ze $ciang budynku stajni jak w podparciu budynku od strony elewacji potudniowe;.

Po zakonczeniu zabezpieczen i zdemontowaniu podp6r i krawedziaka ucigé prety w poziomie podbudo-
wy nawierzchni odtworzy¢ fragmenty nawierzchni.

Wykonac¢ réwniez wzmocnienia wewnatrz budynku - szczegoty patrz rys. nr 3.

Wzmocnienia wykonaé za pomoca podpér ukosnych mocowanych z uzyciem kotew chemicznych bez-
posrednio w posadzce betonowej (przy uzyciu stalowych ptyt posrednich).

Podpieraé podciggi za pomocg indywidualnie przygotowanych katownikdéw spawanych ( patrz poz. 5 rys.
nr 3).

Do dyspozyciji przygotowac 6 szt. teleskopowych podpdr do wys. 2 m do 3,5 m o nosnosci 30 kN wraz

z krawedziakami (poz. 10 i poz. 11 - rys. nr 3) z przeznaczeniem do ewentualnego zabezpieczania kons-
trukcji w trakcie czynnosci przygotowawczych do projektu remontu budynku oraz interwencji w razie
nieprzewidywanych zdarzen w oczekiwaniu na remont.

W trakcie w/w robdt zabezpieczajgcych zachowac nastepujaca kolejnos¢ prac:
« w pierwszej kolejnosci zabezpieczenia elewacji potudniowej (wg rys. nr 1)

« w drugiej kolejnosci zabezpieczenia elewacji pétnocnej (wg rys. nr 2)

« w trzeciej kolejnosci zabezpieczenia wewnatrz budynku (wg rys. nr 3)

4. Whnioski koncowe.

Prawidtowo wykonane prace przedstawione w punkcie 3. zabezpieczg konstrukcje budynku przed
konsekwencjami dalszych odksztatcen i przemieszczen elementéw budynku. Jednakze jest to rozwigzanie
tymczasowe, na okres kilku miesiecy. Ponadto kazdorazowo po wystgpieniu silnych wiatréw lub/i opaddw
$niegu trzeba sprawdzi¢ skutecznos¢ zabezpieczen i samej konstrukcji budynku.

Opracowat :

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.§w.Szczepana 40, 61-465 Poznan
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Czes¢ graficzna.

Rys. nr 1. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja potudniowa.
Rys. nr 2. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja pétnocna.
Rys. nr 3 . Zabezpieczenia montowane wewnatrz budynku stajni.

Tuxbel Engineering sp. z 0.0., ul.§w.Szczepana 40, 61-465 Poznan
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Rzut poziomy budynku Stajni z naniesionymi lokalizacjami podpor - skala 1:250

Rys. nr 1. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja potudniowa

Przekrdj - skala 1:25

|
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* W projekcie zastosowano podpory ukosne i fundamenty wkrecane z uzyciem nazw handlowych.
Mozna uzy¢ innych rozwigzan z zachowaniem porownywalnych nosnosci i wymiarow.

Minimalna no$nos¢ podpor uchylnych: 15 kN,

Minimalna no$nos¢ fundamentéw wkrecanych na obcigzenie osiowe: 20 kN
- Oparcie rury prostokatnej z deskg ochronng (poz. 5 i poz. 6) bez potagczen mechanicznych (wkrety, wkucia itp.)

Wykonad dodatkowy otwér

pod teb Sruby stozkowej M24
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Zestawienie podstawowych materiatow i sprzetu :
|
Poz. Opis llos¢ (szt.) : L Soa 9 E .
1. | Podpora ukosna Hlinnebeck K440 (325 - 440 cm)** 6 | 7 A )
- - — — - I _ 'I
2. | Podpora ukosna Hiinnebeck K440 skrécona (190 - 260 cm) 6 Poz. 9 Poz. 10 Poz. 11 >
3. | Gtowica podpory Hiunnebeck K* 12 T 10
4. | Podstawa podpory ukosnej* 12
5. | Rura prostokatna stalowa ocynk. 80x80x3 mm 6 11
6. | Deska drewniana 200 mm x 38 mm, L=260 cm 6 /
7. | Sruba M18 + podktadka+nakretka, ocynk. kl. 10.9 12 /" L=ok.200 cm
8. |Sruba M24 ztbem stozk. z gniazdem szeéciokatn.+podkt.+nakr., stal A2 12
9. | Glowica wkrecanego fundamentu Krinner KSFV M24 * 12
10. | Element posredni KSFV L=1,5 m systemu wkrecanego fundamentu Krinner¥ 6 !
11.| Element dolny KSFV L=2,0 m systemu wkrecanego fundamentu Krinner* 12 3;;
12.| Rur rusztowaniowa 48,3/3 mm, L=90 cm 6 —
13. | Ztacze krzyzowe 12 Poz. 4
M | Montazowe podparcie z krawedziaka 50mm x120 mm, L= 150 mm 6 .
Objasnienia: Opracowat:
- Przed przystgpieniem do robét ziemnych (fundamenty wkrecane) sprawdzi¢ niebezpiecznstwo kolizji z instalacjami
podziemnymi zwfaszcza dla lokalizacji oznaczone : !

(o]

L=0k. 350 cm
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Rys. nr 1. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja potudniowa (rewizja 1)

Rzut poziomy budynku Stajni z naniesionymi lokalizacjami podpor - skala 1:250 Przekrgj - skala 1:25
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Zestawienie podstawowych materiatéw i sprzetu :
|
Poz. Opis llos¢ (szt.) | | ——
1. | Podpora ukosna Hinnebeck K440 (325 - 440 cm)** 6 : /I 190 /%/ 100
2. | Podpora ukosna Hinnebeck K440 skrocona (190 - 260 cm) 6 Poz. O Poz. 10 Poz. 11 I B v
3. | Gtowica podpory Hinnebeck K* 12 T — 1T 2X8
4. | Podstawa podpory ukosnej* 12
5. | Rura prostokatna stalowa ocynk. 80x80x3 mm 6 ¢
A
6. | Deska drewniana 200 mm x 38 mm, L=260 cm 6 M 11
7. | Sruba M18 + podktadka+nakretka, ocynk. kl. 10.9 12 //
8. | Sruba M24 +podkt.+nakr., stal A2 60 ’
9. | Gtowica wkrecanego fundamentu Krinner KSFV M24 * 6
10. | Fundament wkrecany KSF M 114 x 2100-M24 Krinner* 6 |
11.|Element dolny KSFV L=2,0 m systemu wkrecanego fundamentu Krinner* 6 Poz. 4 :
12. | Rur rusztowaniowa 48,3/3 mm, L=90 cm 6 . /
13.| Ztacze krzyzowe 12 i
14. | Ceownik 300, ocynk. dtugosci 120 cm 6
M | Montazowe podparcie z krawedziaka 50mm x120 mm, L= 150 mm 6 ~
Obiaénient L=0k. 200 cm L=0ok. 210 cm
jasnienia:
- Przed przystgpieniem do robét ziemnych (fundamenty wkrecane) sprawdzi¢ niebezpiecznstwo kolizji z instalacjami

podziemnymi zwiaszcza dla lokalizacji oznaczone : ! Opracowat:

* W projekcie zastosowano podpory ukosne i fundamenty wkrecane z uzyciem nazw handlowych.
Mozna uzy¢ innych rozwigzan z zachowaniem porownywalnych nosnosci i wymiarow.
Minimalna no$nos¢ podpor uchylnych: 15 kN,
Minimalna nosnos¢ fundamentow wkrecanych na obcigzenie osiowe: 20 kN
- Oparcie rury prostokatnej z deskg ochronng (poz. 5 i poz. 6) bez potagczen mechanicznych (wkrety, wkucia itp.)

Wykonac dodatkowy otwér
pod teb sruby stozkowej M24




Rzut poziomy budynku Stajni z naniesionymi lokalizacjami podpor - skala 1:250

Rys. nr 2. Zabezpieczenia montowane na zewnatrz budynku stajni - elewacja potnocna
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Zestawienie podstawowych materiatow i sprzetu

Poz. Opis

llos¢ (szt.)

Podpory zespolone typu Ronda Huinnebeck 453 070*

4 kpl.

Klej HVU2 Hilti*

16

Pret gwintowany M24 + nakretka + podktadka ocynk. L=70 cm

16

Krawedziak 20 cm x 20 cm, L=100 cm

4

Rura prostokatna stalowa ocynk. 80x80x3 mm, L=290 cm

Deska drewniana 200 mm x 38 mm, L=290 cm

Sruba M18 + podktadka-+nakretka, ocynk. kl. 10.9

Gtowica podpory Hinnebeck*
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Montazowe podparcie z krawedziaka 50mm x120 mm, L= 150 mm

4
4
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8
4

Objasnienia:

* W projekcie zastosowano podpory i klej na bazie zywicy epoksydowej z uzyciem nazw handlowych.

Mozna uzyc¢ innych rozwigzah z zachowaniem poréwnywalnych nosnosci i wtasciwosci.

Minimalna no$nos¢ podpor uchylnych: 15 kN,

- Krawedziak osadzi¢ w zagtebieniu po rozebraniu fragmentu nawierzchni z kostki kamienne,j.
- Po zamontowaniu krawedziaka powstatg szczeline wypetni¢ tymczasowo betonem klasy C15.

Opracowat:

Sciana zabezpieczanego budynku

Przekrdj - skala 1:25
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Podbudowa - chudy beton
(ok.20 cm)

Kostka kamienna
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Wypetnic¢ tymczasowo

betonem kl. C15




Rys. nr 3. Zabezpieczenia montowane wewnatrz budynku stajni.

Rzut poziomy budynku Stajni z naniesionymi lokalizacjami podpér - skla 1:250
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Zestawienie podstawowych materiatow i sprzetu
Poz. Opis llos¢ (szt.)
1. | Podpora ukosna Hiinnebeck K440 skrécona (260 - 350 cm)* 2
2. | Gtowica podpory Hiinnebeck K* 12
3. | Podstawa podpory ukosnej* 12
4, | Kotwa M24, L=40,5 con HAS-E 5.8 Hilti klej HVU2* 2
5. | Katowniki z zespawanych blach gr. 10 mm, L=50 cm 6 kpl.
6. | Blacha50 cm x50 cm gr. 10 mm 12
/. | Rurarusztowaniowa 48,3/3 mm, L=380 cm 6
8. | Ztacze krzyzowe 12 Poz. 3
9. |Sruba M24 z tbem stozkowym + podktadka+nakretka, ocynk. kl. 10.9 12
10. | Podpora pionowa stropowa teleskopowa, 2,0 m - 3,5 m, nosnos¢ 30 kN 6
11.| Krawedziak 14 cm x 20 cm, L= 100 cm 12
Objasnienia:
* W projekcie zastosowano podpory ukosne z osprzetem z uzyciemch. nazw handlowych.
Mozna uzy¢ innych rozwigzan z zachowaniem porownywalnych nosnosci i wymiarow.
Minimalna no$nos¢ podpor uchylnych: 15 kN,
- Zabezpieczenie antykorozyjne katownika Poz. 3 - oczyszczenie do stopnia St2 (wg PN-ISO 8501-1),
malowanie proszkowe gr. 80 um,
- P0z.10 i poz.11stanowig rezerwe do zadysponowania w trakcie czynnosci nadzoru autorskiego
nad pracami zabezpieczeniowymi,
Opracowat:

Strop z podpieranym podciggiem

Przekrgj - skala 1:25
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Poz. 5. Kagtownik 160 x 180 x 10 mm
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