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Uwaga!

Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, wystepujacym w niniejszej dokumentacji towarzysza,
wyrazy ,typu” lub ,na przyktad”, co oznacza, ze dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdw nie gorszych niz
opisywane w dokumentacji — tj. spemiajagcych wymagania techniczne, funkcjonalne i jakosciowe, co najmniej takie, jak
wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, ktéry zdecyduje sie stosowal urzadzenia i materialy
réwnowazne opisywanym w dokumentacji, obowigzany jest wykazac przed Inwestorem, ze oferowane przez niego rozwigzania
spetniajg wymagania okre$lone przez projektanta.



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest projekt  modernizacji instalacji  elektrycznych
i telekomunikacyjnych dla przestrzeni wejscia do Starego Gmachu Muzeum Narodowego
w Poznaniu przy Alei Marcinkowskiego 9.

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje instalacje:

» oswietlenia podstawowego,

» oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

» gniazd wtyczkowych 1-fazowych i 3-fazowych,

» zasilania sitownikéw automatycznie otwieranych drzwi zewnetrznych i wewnetrznych,
» zasilania kurtyny powietrznej,

» instalacje okablowania strukturalnego.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa z Inwestorem

*  Wytyczne Inwestora

» Wizje lokalne na obiekcie

» Razuty i przekroje architektoniczno-budowlane
* Przepisy i normy



2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. NORMY | ZALECENIA

Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

Norma PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Norma PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Norma PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczehnstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

Norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elekiroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach. Dobd6r kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Rozporzadzenie Delegowane Komisji (UE) 2016/364 z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
klasyfikacji reakcji na ogien wyrobdéw budowlanych na podstawie rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (tzw. Dyrektywa CPR).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Nalezy zaprojektowaé nowe instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen
(jak sitowniki do automatycznego otwierania drzwi, kurtyny powietrznej, monitoréw). Sterowanie
odwietleniem ma posiada¢ mozliwo$¢ zatgczania lokalnego oraz z wartowni (pomieszczenia
ochrony).

Dobdr opraw oswietlenia podstawowego nie wchodzi w zakres niniejszego projektu. Oprawy do
montazu dostarczy Inwestor.

Istniejgce gniazda, oprawy i tgczniki oswietleniowe nalezy zdemontowaé. Przewody nalezy
unieczynni¢. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ obwéd przed unieczynnieniem, czy nie
pozbawi zasilania innych pomieszczen, nie zwigzanych funkcjonalnie z holem, korytarzem
i klatkg schodowa.

2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego,
wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego,

wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego,
wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,



* wykonanie instalacji gniazda wtyczkowego 3-fazowego 400 V/16 A,

* wykonanie instalacji zasilania sitownikbw automatycznie otwieranych  drzwi
zewnetrznych do budynku,

* wykonanie instalacji zasilania sitownikbw automatycznie otwieranych drzwi
wewnetrznych drewnianego przedsionka,

» wykonanie instalacji zasilania kurtyny powietrznej,

» dodanie w istniejagcej rozdzielnicy gtownej R-G zabezpieczen dla nowych obwodéw.

2.4. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Gniazda wtyczkowe podzielono na odrebne obwody:

» gniazda 230 V w holu w czesci dolnej,

e gniazda 230 V w holu w czesci gérnej,

» gniazda 230 V w korytarzu i klatce schodowej,

» gniazdo 3-fazowe 400 V w holu w czesci gornej.

Gniazda wtyczkowe nalezy montowac na wysokosci 45 cm (0$ gniazda) nad posadzka, oprocz
gniazd dla zasilania monitorow. Gniazda dla zasilania monitorow nalezy zainstalowac
na wysokosci 295 cm nad posadzka, lokalizujgc je nad schodami pomiedzy dolng i gérng
czescig holu.

W przypadku punktéw z gniazdami podwojnymi nalezy stosowa¢ dwa moduty pojedynczych
gniazd wtyczkowych p/t, montowanych we wspdlnej podwdjnej ramce. Dla gniazd
przewidzianych do zasilania monitorow nalezy zastosowac potréjne ramki, aby zainstalowac
rowniez modut z gniazdami 2xRJ45. W przypadku czterech gniazd w zestawie nalezy
zastosowac cztery pojedyncze gniazda wtyczkowe, montowane we wspdélnej poczwdrnej ramce.
Obok lub nad tymi gniazdami nalezy zainstalowa¢ gniazda teleinformatyczne, ktére beda
posiadaty swojg ramke.

Styl, kolor i rodzaj osprzetu nalezy przed zakupem uzgodni¢ z konserwatorem
i przedstawicielami Inwestora.

Nalezy stosowaé puszki gtebokie p/t wielokrotne lub pojedyncze z mozliwoscig tgczenia
w zestawy.

Gniazdo wtyczkowe 3-fazowe nalezy zainstalowa¢ na $cianie (we wnece okiennej) jako
natynkowe. Nalezy zastosowac¢ gniazdo 400 V, 16 A, 3L+N+PE w obudowie izolacyjnej
i bryzgoszczelnej (IP44).

Gniazda nalezy instalowa¢ na powierzchniach ptaskich, gdzie nie znajduja sie np. bonia wkleste
lub wypukte.

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 oraz Dyrektywg CPR w pomieszczeniach bedacych
drogami ewakuacyjnymi nalezy stosowac przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum
B2ca -s1b, d1, a1. Wszystkie obwody przechodzace przez pomieszczenia drogi ewakuacyjnej
(hol, korytarz, klatka schodowa) nalezy wykonaé¢ przewodami typu NHXMH-J 3x2,5 mm? dla
obwodéw jednofazowych oraz NHXMH-J 5x2,5 mm? dla obwodu tréjfazowego (lub przewodami
rownowaznymi). W wartowni, pomimo, ze nie jest to droga ewakuacyjna, réwniez nalezy
stosowac przewody tego samego typu ze wzgledu na krétkie dtugosci.

Przewody uktadac¢ jedynie w bruzdach w s$cianach jako podtynkowe z uzyciem osprzetu pf/t.
Przewody nalezy przykryé¢ tynkiem o grubosci min. 5 mm. Zaleca sie wykonywanie instalacji bez
stosowania lub z minimalng ilo$cig puszek rozgateznych w holu. Nie ma mozliwosci uktadania
przewodow w posadzce.



Lokalizacje gniazd wtyczkowych 230 V i 400 V oraz trasy przewoddw zostaty przedstawione
na rys. EO1 i EO2.

2.5. INSTALACJA ZASILANIA SILOWNIKOW DRZWI | KURTYNY POWIETRZNEJ

Nalezy wykonac¢ osobne obwody dla zasilania sitownikéw drzwi oraz dla kurtyny powietrzne;.
W przysztosci zewnetrzne drzwi wejsciowe do budynku oraz wewnetrze drzwi drewnianego
przedsionka majg by¢ wyposazone w sitowniki do automatycznego otwierania ich. Dodatkowo
zainstalowana bedzie kurtyna powietrzna.

Na danym etapie nalezy utozy¢ przewody zasilajgce i pozostawi¢ je do podtgczenia. Wypusty
do =zasilania ww. urzgdzen nalezy wyprowadzi¢ nad dach drewnianej obudowy
wejscia/przedsionka. Tam nalezy pozostawi¢ zapasy przewoddw o okoto 5 m diugosci
i zakonczy¢ obwody kostkami przytaczeniowymi w puszkach n/t, utozonych na daszku.

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 oraz Dyrektywg CPR w pomieszczeniach bedgcych
drogami ewakuacyjnymi nalezy stosowac przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum
B2ca -s1b, d1, a1. Obwody te nalezy wykona¢ przewodami typu NHXMH-J 3x2,5 mm=.

Aktualnie nie znane sg typy i moce tych urzadzen, wiec w przypadku zakupu i zabudowy
sitownikdw i kurtyny nalezy zweryfikowa¢ zastosowane juz przekroje przewoddw zasilajgcych
i wartosci zabezpieczen.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Sekcje zatgczania oswietlenia podstawowego zostaty podzielone nastepujgco (numery sekcji
i przyciskéw podano w nawiasach kwadratowych):

» zyrandole w holu, zaktadajgc, ze kazdy zyrandol moze posiadac dwie sekcje [1]i [2],

» kinkiety w holu [3],

» zyrandole w korytarzu i klatce schodowej, zaktadajgc, ze kazdy zyrandol moze posiadac¢
dwie sekcje [4] i [5],

» kinkiety na klatce schodowej [6].

Oswietlenie podstawowe podzielono na dwa obwody:

* Zyrandole w holu,
» zyrandole w korytarzu i klatce schodowej oraz kinkiety w holu i klatce schodowe;j.

Projekt nie przewiduje doboru opraw os$wietlenia podstawowego. Zastosowane oprawy
oswietlenia ogdlnego pomieszczen powinny zapewnia¢ wiasciwe srednie poziomy natezenia
(Em), réwnomiernos¢ (U,), wspétczynnik oddawania barw (R,) oraz ochrone przed ol$nieniem
w poszczegoblnych pomieszczeniach. W ponizszej tabeli przedstawiono zatozenia normatywne
do obliczen wg normy PN-EN 12464-1:2012.

Tabela 2.6. Wymagane wartosci sredniego natezenia oswietlenia, réwnomiernosci
i wspotczynnika oddawania barw w r6znych pomieszczeniach

Pomieszczenie En [IX] U, R.
Hole wejsciowe 100 0,4 80
Korytarze, schody (obszary ruchu) 100 0,4 40




Jako oswietlenie podstawowe Inwestor planuje zastosowac zyrandole oraz kinkiety. Zaleca sie
aby oprawy wyposazone byty w energooszczedne zrédta $wiatta typu LED (ktére posiadaja
rozne ksztatty, wielkosci, barwy swiatta i moce).

W projekcie dobrano referencyjne oprawy oswietleniowe dla potrzeb wykonania obliczen
fotometrycznych. Ostateczny wybdr opraw nalezy do Inwestora.

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 oraz Dyrektywg CPR w pomieszczeniach bedacych
drogami ewakuacyjnymi nalezy stosowac przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum
B2ca -s1b, d1, a1. Wszystkie obwody przechodzgce przez pomieszczenia drogi ewakuacyjnej
(hol, korytarz, klatka schodowa) nalezy wykona¢ przewodami typu NHXMH-J o przekroju
1,5 mm?2 (lub przewodami rownowaznymi) o ilosci zyt od 2 do 4 w zaleznosci od zastosowania.
W wartowni, pomimo, ze nie jest to droga ewakuacyjna, rowniez nalezy stosowaé¢ przewody
tego samego typu ze wzgledu na krétkie dtugosci.

Obwody dla zyrandoli nalezy wykona¢ odrebnymi przewodami 4-zytowymi, gdyz moga byc¢
zastosowane zyrandole z podziatem na dwie sekcje.

Przewody ukfadac jedynie w bruzdach w scianach i nastropowo jako podtynkowe z uzyciem
osprzetu p/t. Przewody nalezy przykry¢ tynkiem o grubosci min. 5 mm. Nie ma mozliwosci
uktadania przewodéw w posadzce. Dla zyrandoli i kinkietbw nalezy pozostawi¢ wypusty
przewodow w Scianach. Dla kinkietbw przewidziano zasilanie przelotowe. Zaleca sie
wykonywanie instalacji bez stosowania lub z minimalng iloscig puszek rozgateznych w holu.

Przyciski do sterowania oswietleniem nalezy instalowa¢ na wysokosci 115 cm nad posadzkg
(w osi przycisku). Zaleca sie stosowanie np. modutu z trzema przyciskami typu ,dzwonkowego”
(impulsowego) we wspolnej pojedynczej ramce. W wartowni mozna dla dwoch modutéw
zastosowac jedng podwojng ramke.

Styl, kolor i rodzaj osprzetu nalezy przed zakupem uzgodni¢ z konserwatorem
i przedstawicielami Inwestora.

Nalezy stosowaé puszki gtebokie p/t wielokrotne lub pojedyncze z mozliwoscig taczenia
w zestawy.

Lokalizacje wypustow nastropowych i $ciennych, przyciskéw i trasy przewoddw zostaty
przedstawione na rys. E03 i EO4.

2.7. OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE

Zgodnie z normg PN-EN 1838, oswietlenie awaryjne przewidziane jest do stosowania podczas
awarii zasilania opraw oswietlenia podstawowego. Z tego tez wzgledu oprawy do oswietlenia
awaryjnego sg zasilane z niezaleznego zrodta. W tym przypadku oprawy sg wyposazone
we wiasne, wbudowane moduty awaryjne: akumulatory z inwerterami.

Wedtug normy PN-EN 50172 celem oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie oswietlenia
okreslonej strefy, dostarczonego niezwtocznie, automatycznie i na wystarczajgcy czas, gdy
zawiedzie zasilanie oswietlenia podstawowego. Instalacja awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego powinna spetnia¢ nastepujgce funkcje:

» oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej,

 wytwarza¢ natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz drdg
ewakuacyjnych w taki sposob, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do
bezpiecznego miejsca,



* zapewnia¢, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego
rozmieszczone wzdtuz drég ewakuacyjnych mogtyby by¢ tatwo zlokalizowane i uzyte;
» umozliwia¢ dziatania zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa.

Ponizej przedstawiono ogdlne zasady rozmieszczania opraw awaryjnych (uwaga: w poblizu
oznacza, ze w obrebie do 2,0 m):

* przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
* w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

* w poblizu kazdej zmiany poziomu,

» obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

* przy kazdej zmianie kierunku,

* przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

* w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

* w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Jezeli punkty pierwszej pomocy lub urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak o$wietlone,
aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix. W przypadku
rozpatrywanych pomieszczen sprzet gasniczy znajduje sie na drodze ewakuacji.

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej ewakuacje wymaga sie, aby
oswietlona nie byta tylko podtoga, lecz przestrzen. Z wymagania tego wynika wskazanie
umieszczania opraw oswietleniowych co najmniej 2 m nad podtogg. Znaki przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych i wzdluz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca — wymaganie jest to
spetnione, gdyz znaki ewakuacyjne posiadajg wtasne podswietlenie.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego,
powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to
konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa.

Oswietlenie ewakuacyjne jest specyficzng odmiang os$wietlenia awaryjnego. Awaryjne
oswietlenie ewakuacyjne jest to cze$¢ oswietlenia awaryjnego, zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania ludzi lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu. Ogoélnym celem awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu oséb podczas zaniku
normalnego zasilania.

Oswietlenie ewakuacyjne dzieli sie na:

» oSwietlenie drogi ewakuacyjnej,
» oSwietlenie strefy otwartej,
» osSwietlenie strefy wysokiego ryzyka (w przypadku budynku swietlicy nie wystepuije).

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej

Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia osobom
przebywajgcym w budynku, przez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych
do odnajdywania kierunku ewakuacji, a takze =zapewnienie szybkiego zlokalizowania
i mozliwosci uzycia sprzetu przeciwpozarowego.



Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne jest zaprojektowane w celu umozliwienia kontynuowania
normalnych dziatan w nieruchomosci w przypadku uszkodzenia oswietlenia podstawowego
lub zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednie natezenie os$wietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
os$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne
moga by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg mie¢ oswietlenie jak w strefach
otwartych (zapobiegajgce panice).

Réwnomiernosé oswietlenia powinna wynosi¢ 0,025, czyli stosunek minimalnego natezenia
oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej do maksymalnego natezenia oswietlenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 1:40. Ol$nienie przeszkadzajgce powinno byé utrzymywane na
niskim poziomie dzieki stosowaniu opraw z ograniczaniem SwiattoSci w obrebie pola widzenia.
Aby barwy bezpieczenstwa byty rozpoznawane, minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw
Ra dla zrédet $wiatta powinna wynosi¢ 40. Oprawa nie powinna istotnie zmienia¢ wartosci tego
wskaznika.

Minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji wynosi 1 h.
Na drodze ewakuacyjnej 50 % wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢é wytworzone
w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60 s.

Oswietlenie strefy otwartej

Celem oswietlenia  strefy  otwartej (zapobiegajacej panice) jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu o0s6b w kierunku drég
ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu
kierunku ewakuacji. Oswietlenie to jest stosowane w strefach o nieokreslonych drogach
ewakuacyjnych w halach lub w obiektach o powierzchni podtogi wiekszej niz 60 m? lub
w mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duzej liczby o0so6b.
W pomieszczeniu sali moze znajdowac sie duza liczba 0s6b, wiec tam zastosowano o$wietlenie
awaryjne jako oswietlenie strefy otwartej.

Natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi,
na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wytgczonego z tej strefy
obwodowego pasa szerokosci 0,5 m.

Réwnomiernos¢ oswietlenia powinna wynosi¢ 0,025, czyli stosunek minimalnego natezenia
oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej do maksymalnego natezenia oswietlenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 1:40. OlSnienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na
niskim poziomie dzieki stosowaniu opraw z ograniczaniem Swiattosci w obrebie pola widzenia.
Aby barwy bezpieczenstwa byty rozpoznawane, minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw
Ra dla zrodet swiatta powinna wynosi¢ 40. Oprawa nie powinna istotnie zmienia¢ wartosci tego
wskaznika.

Minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji powinien
wynosi¢ 1 h. W strefie otwartej 50 % wymaganego natezenia oswietlenia powinny by¢
wytworzone w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60 s.

Znaki bezpieczenstwa

Znaki dotyczgce ewakuacji i znaki pierwszej pomocy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
znaki bezpieczenstwa (piktogramy) powinny by¢ os$wietlone w taki sposob, aby w ciggu 5 s
osiggaty luminancje o wartosci 50 % wymaganej luminancji, a w ciggu 60 s osiggaty luminancje



o wartosci wymagane;.

Wyjsciowy lub kierunkowy znak (piktogram) powinien by¢ widoczny ze wszystkich punktéw
wzdtuz drogi ewakuacyjnej. Gdy bezposredni widok wyjscia nie jest mozliwy lub watpliwy, to
nalezy zastosowac znak kierunkowy (lub kilka takich znakéw) umieszczony w taki sposob, aby
osoby byty kierowane do wyjscia awaryjnego.

2.8. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Na ciggach komunikacyjnych oraz w wybranych pomieszczeniach nalezy zamontowaé oprawy
odwietlenia awaryjnego oraz dodatkowo oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (kierunkowego
z piktogramami). Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych
na rysunkach rzutéw budynku, lecz w odlegtosci min. 20 cm od istniejgcych opraw oswietlenia
podstawowego.

Oprawy awaryjne powinny by¢ wyposazone w zrodta LED oraz pracowac tylko po zaniku
napiecia zasilania — praca awaryjna, tzw. ,na ciemno”.

Oprawy ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w zrodta LED oraz pracowac ciggle — praca
awaryjna, tzw. ,na jasno”.

Obliczenia natezenia oswietlenia dokonano na konkretnych oprawach oswietleniowych.
Do oswietlania awaryjnego nalezy zastosowaé oprawy:

o typu KWADRA NT AR LED 3W AT 1h NM (lub réwnowazna) — oprawa oswietlenia
awaryjnego, przeznaczona do montazu nastropowego, praca w trybie awaryjnym (tzw.
na ciemno);

+ typu KWADRA SD AR LED 3W AT 1h NM (lub réwnowazna) — oprawa oswietlenia
awaryjnego, przeznaczona do montazu nasciennego, praca w trybie awaryjnym (tzw. na
ciemno);

e typu PROFILIGH SGN LED AT 1hN C32 S (lub réwnowazna) — oprawa oswietlenia
awaryjnego, przeznaczona do montazu nasciennego i nastropowego, praca w trybie na
jasno.

2.9. ZMIANY W ROZDZIELNICY GLOWNEJ

W rozdzielnicy gtéwnej R-G nalezy w wolnych przestrzeniach na szynach TH zainstalowac
zabezpieczenia nowo projektowanych obwoddw — zgodnie ze schematem na rys. E05.

Wszystkie obwody chronione sg wytgcznikami ré6znicowoprgdowymi, a nastepnie wytgcznikami
nadmiarowopradowymi. W obwodach oswietleniowych zastosowano przekazniki bistabilne.

Dodatkowo nalezy zainstalowac¢ ztgczki szynowe i podtaczy¢ przewody (czasami na jednym
obwodzie wyprowadzi¢ nalezy kilka przewoddw, np. indywidualne zasilania zyrandoli w holu).

Nowe zabezpieczenia obwodow nalezy opisa¢ w rozdzielnicy. Wolne przestrzenie nalezy
zaslepi¢ ostonami.

2.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim:

» izolacja czesci czynnych.
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Ochrona przy uszkodzeniu:

e samoczynne wytgczenie zasilania,

* potaczenia wyrébwnawcze ochronne.

Ochrona uzupetniajaca:

* urzgdzenia roznicowopradowe.
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3. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

3.1. NORMY | ZALECENIA

« PN-EN 50173-1: aktualne Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogélne i strefy biurowe;

* PN-EN 50174-1: aktualne Technika informatyczna. Instalacja okablowania

» (Czesc¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

* PN-EN 50174-2: aktualne Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

» (Czesc¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

» BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje wnetrzowe

* normy zaktadowe TP S.A.

3.2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Na terenie opracowania nalezy zaprojektowa¢é nowoczesng sie¢ teleinformatyczna.
Projektowana sie¢ powinna posiadac¢ topologie gwiazdy. Sie¢ powinna zapewnic¢ technologie
dla petnego wykorzystania aplikacji (dzisiaj i w przysztosci) oraz pozwala¢ na tatwg zmiane
konfiguracji poszczegdlnych gniazd. W budynku nalezy zaprojektowa¢ nowoczesng siec
strukturalng kategorii 6A F/UTP.

3.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

» Instalacje okablowania strukturalnego
* Montaz okablowania poziomego

3.4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréow transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

* Okablowanie miedziane kategorii 6A.

» Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

»  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

* Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowe;j
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

* Producent okablowania musi objgé =zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i
Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable
krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
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Wykonawcy, w przypadku niemoznos$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

» Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego
Instalatora systemu okablowania.

3.5. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

» Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

» Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania.

 Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci.

3.6. OPIS PROJEKTOWANEGO SYSTEMU

Sie¢ strukturalna kategorii 6A projektowana w obiekcie bedzie miata topologie gwiazdy, co
zapewni mozliwos$¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwg lokalizacje i usuwanie
usterek. W przypadku uszkodzenia dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta stacja robocza —
(telefon, komputer), ktéra jest podtgczona poprzez uszkodzong linie.

Sie¢ strukturalna sktada¢ sie bedzie z istniejacego punktu dystrybucyjnego PD zlokalizowanego
w pomieszczeniu biurowym. PD sktada sie z istniejgcej szafy teletechnicznej przeznaczonej dla
okablowania miedzianego i $wiattowodowego oraz komputerowych urzadzen aktywnych.
Doktadng lokalizacje punktéw logicznych przedstawiono na zatgczonym rzucie
architektonicznym. Okablowanie poziome sieci strukturalnej wykonane zostanie kablem
miedzianym typu F/UTP kategorii 6A. Kable zakoriczone zostang w punktach logicznych na
modutach RJ45.

3.6.1. OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow. Diugosc
kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co
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najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje
to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego
tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

3.6.2. PUNKTY PRZYLACZENIOWE UZYTKOWNIKOW

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
2 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

3.6.3. PANELE ROZDZIELCZE R345 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktére zbiegaja sie do punkiu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela
rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub
z portami centrali telefoniczne;j.

3.6.4. SKRETKOWE KABLE INSTALACYJINE

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych 4-pary F/UTP kat.6A 555 MHz.

3.6.5. KABLE KROSOWE RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych
na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzenh aktywnych.

3.6.6. KABLE PRZYLACZENIOWE RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzgdzen koncowych (komputeréw,
telefondw IP, punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych
w obiekcie.

3.6.7. PUNKTY DYSTRYBUCYINE

Projekt obejmuje rozbudowe istniejgcego punktu dostepowego o dodatkowy panel rozdzielczy
24xRJ45.

3.7. MONTAZ INSTALACJI STRUKTURALNEJ

3.7.1. PUNKTY LOGICZNE PL

Punkty logiczne nalezy wykona¢ w standardzie RJ45 kat 6A, jako gniazda podwojne
montowane podtynkowo. Na zatgczonych rysunkach przedstawiono przyblizong lokalizacje
montazu gniazd instalacji strukturalnej.

Gniazda w holu montowa¢ na wysokosci zgodnej z wysokoscig gniazd elektrycznych. W
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przejsciu (na schodach) nalezy montowa¢ nad oknami. Punkty logiczne nalezy instalowa¢ w
puszkach podtynkowych o gtebokosci 6,0 cm. Doktadng lokalizacje oraz wysokos¢ montazu
gniazd strukturalnych nalezy okres$li¢ na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc lokalizacje
montazu gniazd elektrycznych i aranzacje pomieszczen. Do budowy punktéw logicznych nalezy
wykorzysta¢ gniazda RJ45 keystone.

3.7.2. OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych ekranowanych typu F/UTP kat.6A w powitoce zewnetrznej
LSZH. W projekcie przewiduje sie uktadanie kabli w rurkach karbowanych w przygotowanych
wczesniej bruzdach kablowych. Przy uktadaniu kabli instalacji strukturalnej nalezy zwrocié
szczegblng uwage na odlegtos¢ kabli F/UTP od instalacji elektrycznych i oswietlenia
jarzeniowego. Kable instalacji poziomej na panelach i od strony punktu logicznego nalezy
rozszy¢ na modutach RJ45 kategorii 6A Keystone.

3.7.3. OKABLOWANIE PIONOWE- SZKIELETOWE
Nie planuje sie zmian w okablowaniu pionowym

3.7.4. SYSTEM NUMERACII GNIAZD, PRZYtACZY 1 OKABLOWANIA

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldami z opisem wykorzystujac do tego celu jednolity
system numeracji przedstawiony ponizej:

PD/A
Gdzie: Punkt dystrybucyjny/numer kolejny
Uwagi:
» Kazdy punkt logiczny musi by¢ indywidualnie oznaczone unikatowym numerem

» Dla danego tacza numeracja musi by¢ identyczna po stronie punktu logicznego i panela
rozdzielczego

» Kable w szafie teletechnicznej muszg by¢ jednoznacznie oznaczone zgodnie z przyjeta
nomenklaturg. Oznaczenie kabli nalezy wykonac przy panelu rozdzielczym.

Projektant nie wyklucza innego oznakowania gniazd logicznych, jednakze konieczna jest wtedy
akceptacja Inwestora.

3.8. POMIARY | TESTY

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych
skretkowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801
lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢
przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentaciji
powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami
pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego.

3.8.1. POMIARY KABLI MIEDZIANYCH

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod kagtem spetniania wymogow
kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:
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* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzyc
odrebnej pary kabli potagczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w
powigzaniu witasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten
zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level V.
Zalecane typy miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

» Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

»  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

+ Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu

(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu

(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Op6znienie propagacji (ang. Propagation delay)

Ro6znica op6znien propagacii (ang. Delay skew)

3.8.2. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw dla kabli miedzianych w formie wydruku jak i w wersji elektronicznej muszg
by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej.

O O O O O

O O

O O O O

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

» plany instalacji oraz schematéw potgczen okablowania poziomego

* opis rozszycia kabli miedzianych na panelach krosowniczych

» pomiary okablowania poziomego (miedzianego)

» karty katalogowe, certyfikaty, instrukcje DTR wykorzystanych urzadzen.
Dokumentacje powykonawczga wraz z wynikami pomiardow nalezy dostarczyé w wers;ji
elektronicznej oraz w dwoch egzemplarzach drukowanych.

3.9. ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscia z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

» Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w
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specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Dlugos¢ skretkowych Kkabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody ':2?333: Przegroda
metalicznej perforowana metalowa petna
Kable F/FTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

» Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
+ Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

* Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac,

wielokrotno$¢ obwoddéw 20A.
* Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

3.10. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

jako proporcjonalna

Wszelkie zmiany wynikte podczas eksploatacji systemu (zmiana potgczen, krosowan potgczen
Swiattowodowych) nalezy niezwtocznie korygowa¢ w oznacznikach systemu i wprowadzaé do

dokumentaciji.

3.11. CENTRALA TELEFONICZNA

Niniejszy projekt nie obejmuje dostawy, rozbudowy, modernizacji centrali telefoniczne;.

3.12. AKTYWNE URZADZENIA KOMPUTEROWE

Niniejszy projekt nie obejmuje dostawy aktywnych urzgdzen komputerowych

4. UWAGI OGOLNE

1) Wszystkie roboty

objete  niniejszym

projektem

Z obowigzujgcymi normami, przepisami i warunkami.

nalezy  wykonac

zgodnie

2) Przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

3) Urzadzenia montowac¢ i uruchamiaé zgodnie z instrukcjami lub dokumentacjami
techniczno-ruchowymi dostarczonymi przez producenta.
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Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne pomiary
umozliwiajgce poézniejszg bezpieczng eksploatacje — Wykonawca instalacji jest
zobowigzany do wykonania pomiaréw i przedstawienia ich wynikow w formie protokotéw
pomiardw.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
zawierajgcej projekt z naniesionymi ewentualnymi zmianami, z deklaracjami zgodnosci
CE lub certyfikatami zastosowanych opraw, osprzetu, urzadzen, elementow
i przewodow itp.

Przed przystgpieniem wykonywania bruzdowania i przeku¢ nalezy uzgodni¢ trasy
przewoddw z konserwatorem i przedstawicielami Inwestora.

Styl, kolor i rodzaj osprzetu nalezy przed zakupem uzgodnié z konserwatorem
i przedstawicielami Inwestora.

Doktadne lokalizacje gniazd, tacznikow oswietleniowych i wypustéw dla opraw nalezy
przed otworowaniem i bruzdowaniem uzgodni¢ z przedstawicielami Inwestora.

Stan techniczny istniejacych hakéw do zwieszania zyrandoli musi okresli¢ konstruktor
i wydac zezwolenie na ich uzytkowanie.

5. ZESTAWIENIE ILOSCI PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Branza elektryczna

Lp. | Nazwa materiatu Jedn. | llos¢ | ywagi
1. | Przewod typu NHXMH-J 2x1,5 mm? m 220
2. | Przewod typu NHXMH-J 3x1,5 mm? m 450
3. | Przewod typu NHXMH-J 4x1,5 mm? m 180
4. | Przewdd typu NHXMH-J 3x2,5 mm? m 410
5. | Przewdd typu NHXMH-J 5x2,5 mm? m 40
Oprawa nascienna/nastropowa o$wietlenia awaryjnego LED, (praca
6. | "najasno") z piktogramem, z autotestem, np. typu PROFILIGHT szt. 4
SGN LED AT 1h N C32 S lub réwnowazna
Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED nascienna, z optyka do
7 o$wietlania drogi ewakuacyjnej, 3W, praca "na ciemno", z st 1
autotestem, np. typu KWADRA SD AR LED 3W AT 1h NM lub '
réwnowazna
Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED nastropowa, z optyka do
8 o$wietlania przestrzeni otwartej, 3 W, praca "na ciemno", z st 8
| autotestem, np. typu KWADRA NT AR LED 3W AT 1h NM lub '
réwnowazna
wytaczniki roznicowopragdowe modutowe 4-biegunowe 25A 30mA
9. szt. 1
AC
10 wytaczniki réznicowopradowe modutowe 4-biegunowe 40A 30mA - 1

AC
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11. | wylgczniki nadpragdowe modutowe 1-biegunowe B 16A szt. 3

12. | wylaczniki nadpradowe modutowe 1-biegunowe C 6A szt. 1

13. | wylaczniki nadpradowe modutowe 1-biegunowe C 10A szt. |4

14. | wytaczniki nadpradowe modutowe 1-biegunowe C 16A szt. 1

15. | wytaczniki nadpradowe modutowe 3-biegunowe C 16A szt. 1

16. | przekaznik bistabilny modutowy szt. 6

17. | przyciski instalacyjne (modut z 3 przyciskami) szt. 4

18. gniazda p/t 2-biegunowe ze stykiem ochronnym pojedyncze szt 38

modutowe

19. | gniazda 3-fazowe 5-pinowe 3L+N+PE, 16 A, 400 V szt. 1

20. | puszki izolacyjne podtynkowe o ér. 60 mm, gtebokie, do taczenia szt. 60

21. | puszki z tworzywa 75x75 mm n/t szt. 3

22. | ramka pojedyncza szt. 2

23. | ramka podwojna szt. 14

24. | ramka potréjna szt. 2

25. | ramka poczwérna szt. 2

26. | Materialy drobne: kotki montazowe, koricdwki kablowe itp. kpl. 1

Branza telekomunikacyjna

Lp. Nazwa materiatu Jedn. | llos¢ Uwagi
1. | Panel rozdzielczy 24xRJ45 kat. 6a szt. 1
2. | Modut keystone RJ45 kat. 6a szt. 24
3. | Puszka podtynkowa szt. 6
4. | Ramka gniazda szt. 6
5. | Adapter do montazu 2 modutow keystone szt. 6
6. | Modut keystone RJ45 kat 6a szt. 12
7. | Kabel F/UTP 4x2x0,5 kat. 6a m 600
8. | Rurka gietka RG22 m 100
9. | Kabel krosowy RJ45 kat. 6a 0,5m szt. 12
10. | Kabel krosowy RJ45 kat. 6a 1,0m szt. 12
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6. CZE,SC RYSUNKOWA
Rys. EO1 Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzgdzen — rzut holu

Rys. EO2 Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urzadzen — rzut korytarza z klatkg
schodowag

Rys. EO3 Instalacja oswietleniowa — rzut holu

Rys. EO4 Instalacja oswietleniowa — rzut korytarza z klatkg schodowg
Rys. EO5 Schemat zasilania obwodéw

Rys. EO6 Montaz aparatow w istn. rozdzielnicy gtoéwnej R-G

Rys. TO1 Instalacja okablowania strukturalnego — rzut holu

Rys. T02 Schemat okablowania strukturalnego
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